
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دقیقه   51 شناسی زیست 51 1 51   

شنبهپنج  
30/12 /1403  

علوم تجربی  یشیگروه آزما   

شناسی زیست  

دهم یاز   3و    2،  1فصل    

بندی تا کنکور اردیبهشتروز جمع 55  

 3و  2، 1
 دهم

 ۵و  ۴
 دهم

 3و  2، 1
 یازدهم

 هفتــه اول

 ۵و  ۴
 یازدهم

 7و  6
 یازدهم

سومهفتــه   

 2و  1
 دهمدواز

 ۴و  3
 ازدهمدو

چهارمهفتــه   

 6و  ۵
 دوازدهم

 8و  7
 دوازدهم

پنجمهفتــه   

جامع مباحث 
 گیاهی

ششمهفتــه   هفتــه دوم 
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 دهم یاز 1سوالات کنکور: فصل 

 کدام عبارت، در مورد بخشی از مغز انسان که در ترشح بزاق و اشک نقش دارد، درست است؟  -1
 نخاعی است. ـ  کنندۀ مایع مغزی( دارای شبکۀ مویرگی ترشح1
 شود. ای )لیمبیک( محسوب میکناره( یکی از اجزای سامانۀ 2
 های عطسه و سرفه قرار دارد.( در مجاورت مرکز انعکاس3
 های چهارگانه مغزی است. ( حاوی برجستگی4

 داخل(   98)کنکور    1101متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 پل مغزی  :بخشی از مغز انسان که در ترشح بزاق و اشک نقش دارد

  
 هایی مانند عطسه و سرفه است. النخاع بوده که مرکز انعکاس ترشح بزاق و اشک نقش دارد. پل مغزی در مجاورت بصل پل مغزی در  

  

مغز قرار   2و  1های ( و درون بطن ! ای )نه پل مغزیگوش و پینه های سه کنند، در دو طرف رابطنخاعی را ترشح می ـ های مویرگی که مایع مغزیشبکه  

 است. نخاعی    ـ  مغزیکنندۀ مایع  های ترشحمغزی فاقد شبکه   پل   دارند.

ای در حافظه و احساساتی مانند ترس، خشم و لذتّ نقش ایفا  کناره   با قشر مخ، تالاموس و هیپوتالاموس ارتباط دارد. سامانه  (لیمبیک)  یاکناره   ۀسامان 

 ! ای. پل مغزی جزئی از ساقۀ مغز است نه سامانۀ کناره کندمی

 .ی!( هستندبخشی از مغز میانی )نه پل مغزچهارگانه،  هایبرجستگی 

 
 کند؟ طور مناسب کامل میچند مورد عبارت زیر را به  -2

 غدد فاقد نقش است.«»در انسان، انجام .................. عضلات بدن، متأثر از بخش .................. دستگاه عصبی محیطی است و این بخش در تنظیم ترشح  

 همۀ حرکات غیرارادی ـ خودمختار (ب    همۀ حرکات ارادی ـ پیکری  (الف

 فقط بعضی از حرکات غیرارادی ـ پیکری (د   فقط بعضی از حرکات ارادی ـ خودمختار (ج
1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

 داخل(   98)کنکور    1101متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
 درست هستند.  »د«و    «الف»موارد  

 تعبیر 
 بخش خودمختار  :دستگاه عصبی محیطی که در تنظیم ترشح غدد مؤثر استبخشی از 

  
 گیرد.تحت تأثیر اعصاب پیکری صورت می   ،حرکات ارادی بدن  ۀهم  :ج و الف 

 شود. ای از حرکات غیرارادی هستند که تحت تأثیر اعصاب پیکری انجام می ها نمونهانعکاس :دو ب 
 هاویژگی دستگاه عصبی محیطی 

 ـشامل  مغز و نخاع با سایر قسمت   ۀ دهند ارتباط   ـعصب مجموعه   12جفت عصب نخاعی و    31های بدن  ای  های عصبی است که توسط غلاف پیوندی رشته ای از رشته جفت عصب مغزی 
های حسی )عصب  حرکتی دارند. برخی اعصاب مغزی فقط رشته   ه حسی و هم رشت ه  های نخاعی هم رشت عصبی، آکسون یا دندریت طویل یک نورون است. عصب   ه احاطه شده است. رشت 

 های حرکتی و برخی دیگر هر دو رشته را دارند. بویایی(، برخی فقط رشته 
 باشند.های عصبی حسی( می های حسی )رشتههای حسی و نورون شامل گیرنده بخش حسی 

تی 
حرک

ش 
بخ

 

دستگاه  
عصبی  
 پیکری 

 

 های حرکتی( تشکیل شده است. در ارسال پیام عصبی حرکتی به عضلات اسکلتی نقش دارد. نورون های عصبی حرکتی )آکسون بلند  از رشته
 هم در ارسال پیام عصبی ارادی و هم غیرارادی )مانند انعکاس( به عضلات اسکلتی بدن انسان نقش دارد. 

باشد؛ مانند بخشی از انعکاس بلع یا انعکاس عقب کشیدن  ها میه محرکب پاسخ سریع و غیرارادی عضلات بدن در پاسخ    ،انعکاس عضلانی
 دست در برخورد با جسم داغ 



 

2 

دستگاه  
عصبی  

 خودمختار 

النخاع بصلو  کند. مرکز هماهنگی اعصاب خودمختار در پل مغزی  ناآگاهانه تنظیم می  صورتبه ها را  کار عضلات صاف، عضلات قلبی و غده
 . باشد. همیشه فعال است می

 کنند. )پاراسمپاتیک( تشکیل شده است که معمولًا برخلاف یکدیگر عمل می آسیمیک )سمپاتیک( و پاد  آسیمیکاز دو بخش 
فعالیت  لولپاراسمپاتیک:  و حرکات  ترشحی  می   ههای  افزایش  را  اسید  گوارش  ترشح  افزایش  بزاق،  ترشح  )افزایش  ـ  دهد   ).... و  معده 

شود(  دهد )باعث انقباض عضلات صاف حلقوی عنبیه میدهد. قطر مردمک را کاهش میفشارخون، ضربان قلب، تعداد تنفس را کاهش می
 کند. ـ مجاری تنفسی را تنگ می

گوارش( ـ تعداد انقباضات   هدهند. )کاهش ترشح بزاق و حرکات کرمی لولگوارش را کاهش می  ههای ترشحی و حرکات لولسمپاتیک: فعالیت 
دهد. مجاری تنفسی را  کند. فشارخون و تعداد تنفس و قندخون را افزایش میای را بیشتر می و ضربان قلب و برون ده قلبی و حجم ضربه 

 شود( انقباض عضلات شعاعی عنبیه میموجب )  .دهدکند و قطر مردمک چشم را افزایش میگشاد می 

 
 های بدن انسان درست است؟کنندۀ ماهیچهکدام عبارت، دربارۀ هر ناقل عصبی تحریک  -3

 گردد.هایی تجزیه می( پس از انتقالِ پیام، توسط آنزیم1

 گردد. سیناپسی تولید میکسون یاختۀ پیشآ( در پایانۀ 2

 شود.سیناپسی متصل می( به جایگاه ویژۀ خود در درون یاختۀ پس3

 گردد.پروتئین کانالی، باعث بازشدن آن می( از طریق تأثیر بر نوعی 4

 داخل(   98)کنکور    1101متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
های  ، باعث ایجاد پتانسیل عمل در یاختهشود( )که گیرندۀ ناقل عصبی نیز محسوب می   دارکانال دریچه  باز شدنهای عصبی تحریکی با تحریک  هدهندانتقال 

 شوند. ای بدن می ماهیچه

  

 سیناپسی برگردن. پیش   ۀکه تأثیر خودشونو گذاشتن، ممکنه تجزیه بشن یا دوباره به یاختهای عصبی بعد از این دهندهانتقال  

 . وندشتولید می )نه پایانۀ آکسونی(  ای  جسم یاخته  درهای عصبی  دهندهانتقال  

 سیناپسی قرار دارد! ۀ پس یاخت)نه درون(    غشایعصبی بر روی    ۀدهندجایگاه اتصال انتقال  

 سیناپسی آزاد شدن ناقل عصبی و اثر آن بر یاختۀ پس نامه:شکل 
 پایانۀ آکسون، ساختاری برجسته در انتهای آکسون است. 

 در پایانۀ آکسون، تعداد زیادی میتوکندری وجود دارد. 
صورت کند، به برقرار می   سیناپسی، محلی که با پایانۀ آکسون، سیناپسدر یاختۀ پس 

 فرورفتگی است. یک 
پس ناقل  یاختۀ  غشای  در سطح  خود  گیرندۀ  به  عصبی  توانند  می   سیناپسیهای 

 متصل شوند. 
ناقل  پیش خروج  یاختۀ  از  عصبی  فرایندهای  با  )اگزوسیتوز( برون   سیناپسی  رانی 
 شود. انجام می 

 سیناپسی، سیناپس تشکیل دهند. ای یاختۀ پس توانند هم با دندریت و هم جسم یاخته های آکسون یک یاختۀ عصبی می پایانه 
 

 
 کند، صحیح است؟دام عبارت، در مورد بخشی از مغز انسان، که گرسنگی و خواب را تنظیم میک   -4

 ( در فعالیت شنوایی و بینایی و حرکت نقش اساسی دارد.1
 شود. ( یکی از اجزای اسبک مغز )هیپوکامپ( محسوب می2
 اطلاعات حسی قرار دارد. ( در مجاورت محل تقویت  3
 .های عطسه و سرفه است ( مرکز انعکاس4

 خارج(   98)کنکور    1101متوسط ـ مفهومی ـ   3  ۀ پاسخ: گزین  

 هیپوتالاموس : تعبیر صورت سؤال 

  
پایینی )در مجاورت( تالاموس  هیپوتالاموس مرکز تنظیم احساساتی مانند گرسنگی و تشنگی و همچنین تنظیم خواب است. این ساختار در مغز انسان در بخش  

 های حسی است. دانید تالاموس محل تقویت اغلب پیام طور که میقرار دارد. همان 

من بع : آزمون وی آی پی
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 مغز میانی در شنوایی، بینایی و حرکت دخالت دارد.  

 هیپوتالاموس بخشی از هیپوکامپ نیست.  

 هایی مانند سرفه و عطسه است.النخاع مرکز انعکاسبصل 

 
 عصبی فاقد میلین انسان صحیح است؟  ۀمورد در ارتباط با یک یاختطور معمول چند به  -5

 الف( ایجاد پتانسیل عمل در هر نقطه از رشتۀ عصبی، به تولید پتانسیل عمل در نقطۀ مجاورش وابسته است.

 ب( سرعت هدایت پیام عصبی در بین هر دو نقطۀ متوالی یک رشتۀ عصبی )با قطر یکنواخت(، مقدار ثابتی است.

 گذرد.رسد، فقط یک نوع یون از غشا میج( در زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوی غشا به بیشترین حد خود می

 دار یونی، مقدار اختلاف پتانسیل دو سوی غشا بدون تغییر خواهد ماند.شدنِ هر دو نوع کانال دریچهد( با بسته
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 داخل(   99)کنکور    1101متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
 تنها مورد »ب« صحیح است.

  
ای که پیام را از نورون حسی دریافت کرده  فرض کنید یک نورون رابط با یک نورون حسی سیناپس تشکیل دهد و تحریک شود. درست در اولین نقطه  الف:

 است، ایجاد پتانسیل عمل به حضور ناقل عصبی وابسته است، نه به نقطۀ مجاورش! 

 توجه به نداشتن میلین و یکنواخت بودن قطر رشتۀ عصبی، سرعت هدایت پیام در طول رشتۀ عصبی ثابت است. با    ب:

 در حال عبور از غشا هستند. Kو   Naهای های نشتی، یونهمواره از طریق پمپ و کانال   ج:

 شوند. زمان بسته  دار سدیمی و پتاسیمی با هم باز نیستند که بخواهند همگاه هر دو نوع کانال دریچهتوجه داشته باشید که هیچ  د:
 های عصبیهای غشایی یاخته مقایسۀ پروتئین 

 پمپ سدیم ـ پتاسیم دار های دریچه کانال  های نشتی کانال  نوع پروتئین 
 سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  محل قرارگیری 

 انتقال فعال شده انتشار تسهیل  شده انتشار تسهیل  انتقال روش 
 ATP ندارد  ندارد  مصرف انرژی زیستی 

 همیشه  زمان فعالیت 
 سدیم: بخش صعودی پتانسیل عمل 
 پتاسیم: بخش نزولی پتانسیل عمل 

 همیشه 

 عملکرد 
 سدیم: ورود به یاخته 
 پتاسیم: خروج از یاخته

 سدیم: ورود به یاخته 
 از یاختهپتاسیم: خروج 

 یون سدیم از یاخته  ۳سدیم: خروج 
 یون پتاسیم به یاخته  ۲پتاسیم: ورود 

 تأثیر بر پتانسیل درون یاخته 
 ترسدیم: مثبت 
 ترپتاسیم: منفی

 ترسدیم: مثبت 
 ترپتاسیم: منفی

تر؛ به دلیل خروج بیشتر بار مثبت  منفی 
 نسبت به ورود آن 

 
 وقایع مهم در پتانسیل عمل 

 ۰ -   ۳  + 
دار سدیمی در پی تحریک بخشی از غشای  های دریچه باز شدن کانال  تغییر ناگهانی اختلاف پتانسیل دو سوی غشا 

 تر شدن درون یاختۀ عصبی مثبت  یاختۀ عصبی 
 دار بسته هستند. های دریچه همۀ کانال  حداکثر تجمع بارهای مثبت درون یاختۀ عصبی + 30

30 +   00 -  پتانسیل غشا به پتانسیل آرامشبازگشت 
دار  های دریچه های پتاسیم از یاختۀ عصبی توسط کانالخروج یون

 شود.تر شدن پتانسیل درون یاخته می منفی  پتاسیمی منجر به 
 مجموع بارهای الکتریکی در دو سوی غشای یاخته برابر است.  حداقل )اختلاف پتانسیل / اختلاف مقدار بارهای الکتریکی(  صفر 
 بیشترین اختلاف بین بارهای الکتریکی دو سوی غشا وجود دارد.  حداکثر )اختلاف پتانسیل / اختلاف مقدار بارهای الکتریکی(  - 00

 
 .................. کند،  ها ارسال می هایی سریع و غیرارادی را به دست در انسان، بخشی از دستگاه عصبی مرکزی که منشأ اعصابی است که پیام   -6

 نماید. زمان دم را تنظیم می( مدت1

 ( در بالای مرکز تنظیم دمای بدن و گرسنگی و خواب قرار دارد. 2

 تنظیم فشارخون و ضربان قلب قرار دارد. ( در نزدیکی بخش مربوط به 3

 نماید. ها و حرکات بدن را با کمک مغز و نخاع هماهنگ می( فعالیت ماهیچه4
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 داخل(   99)کنکور    1101متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 نخاع  :کندها ارسال می دست هایی سریع و غیرارادی را به  بخشی از دستگاه عصبی مرکزی که منشأ اعصابی است که پیام 

 مغزی پل :کند بخشی که مدت زمان دم را تنظیم می
 هیپوتالاموس  :مرکز تنظیم دمای بدن و گرسنگی و خواب

 تالاموس :بخشی که در بالای مرکز تنظیم دمای بدن و گرسنگی و خواب قرار دارد
 النخاع بصل  :کندبخشی که فشار خون و ضربان قلب را تنظیم می 

 مخچه  :نمایدها و حرکات بدن را با کمک مغز و نخاع هماهنگ می بخشی که فعالیت ماهیچه 

  
دانید،  طور که میکند که موجب بروز حرکتی سریع و غیرارادی شود. همان های دست ارسال میدست، نخاع دستوراتی را برای ماهیچه   دن یعقب کشدر انعکاس  

مغزی، تالاموس    دهندۀ پل( هم به ترتیب نشان4( و ) 2(، )1های )النخاع قرار دارد که مسئول تنظیم فشارخون و ضربان قلب است. گزینهنخاع در مجاورت بصل

 و مخچه هستند.

 دستگاه عصبی های مختلف بخش 

 وظیفۀ  اجزا  محل  بخش 

ت 
الی

فع
بر 

ت 
ظار

ز ن
راک

)م
ی 

رکز
ی م

صب
ه ع

تگا
دس

ن( 
بد

ی 
ها

 

غز 
م

 

مه 
مج

 ج
ون

در
 و 

سر
در 

 

لی 
ص
ا

 

 گوش( ای و سه مخ )دارای رابط پینه 
یادگیری، تفکر و عملکرد   دریافت اطلاعات از همۀ بدن و پردازش نهایی 

 هوشمندانه 
مخچه )دارای کرمینه و درخت  

 زندگی( 
ها و  هماهنگی فعالیت ماهیچه   مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن 

 حرکات بدن 
غز 
ۀ م

ساق
 

 مغز میانی 
های  )دارای برجستگی 
 چهارگانه(

 مختلف از جمله شنوایی، بینایی و حرکت های فعالیت 

 تنظیم تنفس، ترشح بزاق و اشک  پل مغزی 

 النخاع بصل 
ها )عطسه، بلع و  تنظیم تنفس، فشار خون، ضربان قلب و برخی انعکاس 

 سرفه(

عی
فر

 

 تالاموس 
ارسال به قشر مخ برای    پردازش اولیه و تقویت اغلب اطلاعات حسی 

 پردازش نهایی 

 هیپوتالاموس 
تنظیم دمای بدن، تعداد ضربان قلب، فشار خون، تشنگی، گرسنگی و  

 خواب 

 سامانۀ لیمبیک )دارای هیپوکامپ( 
مدت و تبدیل  احساساتی مانند ترس، خشم، لذت + ایجاد حافظۀ کوتاه 

 آن به بلندمدت 

 روزی )ترشح هورمون ملاتونین در پاسخ به تاریکی( های شبانه تنظیم ریتم  فیز اپی 

 های بدن با ترشح هورمون تنظیم فعالیت  هیپوفیز 

 های بویایی از بینی محل ورود پیام  پیاز بویایی 

اع 
نخ

 

ها،  در ستون مهره 
النخاع تا  از بصل 

 مهرۀ دوم کمر

جز صورت( به مغز و ارسال  های بدن )به از اندام های حسی مسیر عبور پیام  بخش قشری )مادۀ سفید( 
های بدن )مثل عقب  ها + مرکز برخی انعکاس ها از مغز به اندام پیام 

 بخش مرکزی )مادۀ خاکستری(  کشیدن دست( 

ی )
یط

مح
ی 

صب
ه ع

تگا
دس

۱۲ 
ت  

جف
 +

ی 
غز
ب م

ص
ع

۳۱ 
ب  

ص
ت ع

جف
ی( 

خاع
ن

 

 های حسی گیرنده  حسی 
ها به پیام عصبی و ارسال  تبدیل اثر آنهای خارجی، دریافت اثر محرک 

 پیام عصبی به دستگاه عصبی مرکزی 

 حرکتی 

 های اسکلتی تنظیم فعالیت ماهیچه  ها غیرارادی( پیکری )اغلب ارادی، در انعکاس 

تار 
مخ

ود
خ

 
ی(

راد
یرا

ه غ
وار

هم
(

 

 سمپاتیک )آسیمیک( 
های صاف، قلبی و غدد: افزایش فشار خون،  ماهیچه  تنظیم فعالیت 

ضربان قلب و تعداد تنفس + افزایش جریان خون قلب و ماهیچۀ  
 باشحالت آماده  اسکلتی 

 آسیمیک( پاراسمپاتیک )پاد 
های صاف، قلبی و غدد: کاهش فشار خون، ضربان  ماهیچه  تنظیم فعالیت 

 برقراری حالت آرامش در بدن  های گوارشی قلب و افزایش فعالیت 
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 طور معمول کدام عبارت، درخصوص یک یاختۀ عصبیِ فاقد میلین انسان صحیح است؟ به  -7

 کند. ترین مقدار خود برسد، فقط یک نوع یون از غشا عبور می( در زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوی غشا به کم1

 متوالی یک رشتۀ عصبی )با قطر یکنواخت(، مقدار ثابتی است.( سرعت هدایت پیام عصبی در بین هر دو نقطۀ 2

 دار یونی، مقدار اختلاف پتانسیل دو سوی غشا بدون تغییر خواهد ماند. شدن هر دو نوع کانال دریچه( با بسته3

 ( ایجاد پتانسیل عمل در هر نقطه از رشتۀ عصبی، به تولید پتانسیل عمل در نقطۀ مجاورش وابسته است. 4

 خارج(   99)کنکور    1101متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
باشند. با توجه به  های عصبی فاقد میلین میگروهی از یاخته 

این  در  عصبی  رشتۀ  قطر  بودن  یکنواخت  و  میلین  نداشتن 

رشتۀ    گفت  توانی مها،  نورون  طول  در  پیام  هدایت  سرعت 

 عصبی ثابت است. 

  

ها  ترین اختلاف پتانسیل بین دو سر غشای نورون کم 

ها  شود که در آن در دو نقطه از پتانسیل عمل دیده می 

ها همواره  میزان اختلاف پتانسیل صفر است. در نورون 

کانال  و  پتاسیم  ـ  سدیم  پمپ  طریق  نشتی،  از  های 

 در حال عبور از غشا هستند.   +Kو    +Naهای  یون

 زمان با هم بسته شوند. زمان با هم باز نیستند که بخواهند همدار سدیمی و پتاسیمی، همگاه هر دو نوع کانال دریچهتوجه داشته باشید که هیچ 

 ها باشه! حواستون به فعل دام تستی: 
 شوند )غ(. دار بسته می در انتهای پتانسیل عمل، هر دو نوع کانال دریچه  شوند« با همدیگه فرق دارن؛ به این جمله دقت کنین: می »بسته هستند« و »بسته  

ای که پیام را از نورون کنید یک نورون رابط به کمک یک نورون حسی سیناپس تشکیل داده و تحریک شود. در این نورون، درست در اولین نقطهفرض  

 حسی دریافت کرده است، ایجاد پتانسیل عمل به حضور ناقل عصبی وابسته است )نه به نقطه مجاورش!(.

 
 ای دارد؟ چه مشخصه  تر است، سرفه و بلع نزدیک   های مرکز انعکاس  سایرین به بخش حاوی بخشی از ساقۀ مغز انسان که نسبت به    -8

 ( در تنظیم ترشح مایعات دارای لیزوزیم بدن نقش دارد. 1

 شود. ( باعث تنظیم دمای بدن، تشنگی، گرسنگی و خواب می2

 های شنوایی، بینایی و حرکت نقش اصلی را دارد. ( در فعالیت3

 کند.های مفاصل و عضلات اسکلتی، وضعیت بدن را تنظیم می( با دریافت پیام گیرنده4

 خارج(   99)کنکور    1101متوسط ـ متن کتاب درسی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 پل مغزی  :تر است ک یسرفه و بلع نزد یها مرکز انعکاس  ین به بخش حاویرینسبت به سا هکن انسا زمغ قۀاز سا یبخش 

  
النخاع،  دارد. بصل  ترین بخش مغز است که در بالای نخاع قرارپایینالنخاع  النخاع است. بصل مغزی و بصل ساقۀ مغز انسان از بالا به پایین شامل مغز میانی، پل 

در نتیجه صورت سؤال در مورد    .سرفه و مرکز اصلی تنظیم تنفس است  هایی مانند عطسه، بلع،انعکاس   کند و مرکزفشار خون و ضربان قلب را تنظیم می

 تواند ترشح اشک و بزاق )هر دو دارای آنزیم لیزوزیم هستند( را تنظیم کند.مغزی می مغزی است. پل پل

  

 هیپوتالاموس در تنظیم دمای بدن، گرسنگی، تشنگی و خواب دخالت دارد. هیپوتالاموس جزء ساقۀ مغز نیست.  

 بینایی و حرکت دخالت دارد. مغز میانی در فرایندهای شنوایی،   

کند. مخچه در پشت ساقۀ مغز قرار های وضعیت در مفاصل و عضلات اسکلتی است و وضعیت بدن را تنظیم میمخچه مسئول دریافت پیام از گیرنده 

 دارد و جزئی از آن نیست.
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 است؟ نادرستکدام عبارت، در ارتباط با انسان   -9

 شوند. ها گشاد میمدت، نایژکهای موقتی و کوتاه( به دنبال تنش1

 شود. ، در روند انعقاد خون اختلال ایجاد میتخریب لایۀ مخاط روده( به دنبال 2

 یابد. های عصبی افزایش میریز لوزالمعده، پتاسیم داخل یاخته( با کاهش فعالیت بخش درون3

 گردد.خونی خطرناک مبتلا میهای معده، فرد به نوعی کم( با اختلال در عملکرد نوعی از یاخته4

 خارج(   99)کنکور    1101و    1004،  1002متوسط ـ ترکیبی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
ها  شود. کاهش انسولین موجب کاهش ورود گلوکز به سلولهای انسولین و گلوکاگون دچار اختلال می نریز لوزالمعده، ترشح هورمو با کاهش فعالیت بخش درون

تواند  کند و نمیتر فعالیت میاهش پیدا کند، پمپ سدیم ـ پتاسیم کمکATPها. اگر در نورون شودمی  ATPو در نتیجه کاهش واکنش تنفس سلولی و تولید 

 یابد. های عصبی افزایش می یاخته   بیرونپتاسیم را به داخل نورون بفرستد و میزان پتاسیم  

  

شدن  ها موجب باز پردازد. این هورمون نفرین مینفرین و نوراپی های اپی کلیه به ترشح هورمون مدت، بخش مرکزی غدۀ فوق های موقتی و کوتاه در تنش 

 شوند. ها میها در شش نایژک 

)نوعی ویتامین محلول در چربی( که در رودۀ باریک جذب بدن    Kکند و در نتیجه ویتامین  به دنبال تخریب لایۀ مخاط روده، جذب مواد کاهش پیدا می  

 در انعقاد خون مؤثر است.   Kدانید ویتامین  طور که مییابد. همان شود، در این شرایط جذب آن کاهش میمی

شود. با کاهش عامل و هم ترشح عامل داخلی معده دچار اختلال می HClهای کناری غدد معده دچار اختلال شده باشند، هم ترشح چنانچه سلول 

 شود.خونی خطرناکی میدچار مشکل شده و در نتیجه فرد دچار کم 12Bداخلی معده، جذب ویتامین 

 
 است؟  نامناسبتکمیل عبارت زیر کدام گزینه، برای   -10

از قسمت یکی  فعالیت»در دستگاه عصبی مرکزی گوسفند،  با ترشح پیک دوربرد،  و  مغز است  که مجاور ساقۀ  تنظیم میهایی  را  کند، در  های بدن 

 قرار دارد.« ..................
 بین دو نیمکرۀ راست و چپ مخ ( 2 بطن سوم مغزی ( مجاورت 1
 های مویرگی و اجسام مخطط فضایی محتوی شبکه( 4              تر مغز میانیمجاورت دو برجستگی بزرگ( 3

 داخل(   1400)کنکور    1101متوسط ـ نکات شکل ـ     4پاسخ: گزینۀ   

 فیزاپی: تعبیر صورت سؤال 

  
فیز در مجاورت ساقۀ مغز قرار دارد  غدۀ اپی 

دو  و توانایی ترشح هورمون ملاتونین را دارد.  

، فضای  ایی سه گوش و پینه هاطرف رابط 

  اجسام ها،  و داخل آن   مغز  2و    1های  بطن 

شبکه   مخطط دارند.  که قرار  مویرگی  های 

مغزی می   مایع  ترشح  را  نیز  نخاعی  کند 

 . شونددیده می  هادرون این بطن 

  

 .دارند  قرار  چهارگانه  هایبرجستگیفیز  . در عقب اپیوجود دارد   فیزاپیو در لبۀ پایین این بطن،    سوم  بطنها،  در عقب تالاموس  

 فیز در بین دو نیمکرۀ چپ و راست مخ قرار دارد. اپی  

 تر مغز میانی قرار دارد.فیز در مجاورت دو برجستگی بزرگ با توجه به شکل، اپی  

 مغز گوسفند آدرس مهم در تشریحهشت  
 ها، بطن سوم قرار دارد. در عقب تالاموس  ـ1
 فیز قرار دارد. در لبۀ پایین بطن سوم، اپی  ـ2
 های چهارگانه قرار دارند. فیز، برجستگی در عقبِ اپی  ـ3
 درخت زندگی، درون مخچه قرار دارد.  ـ4
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 بطن چهارم بین مخچه و ساقۀ مغز قرار دارد.  ـ5
 ای قرار دارد. گوش در زیر رابط پینه رابط سه  ـ6
 قرار دارد.  2و  1های جانبی های بین دو نیمکره، فضای بطن در دو طرف رابط ـ7
 کنندۀ مایع مغزی ـ نخاعی قرار دارند. های مویرگیِ ترشح ، اجسام مخطط و شبکه 2و  1های درون بطن  ـ8

 

 
 است؟  نامناسبکدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر   -11

 « ..................ساختاری قرار دارد که .. ................ در .. ............... .»در مغز انسان، مرکز 
 های حسی، حرکتی و ارتباطی است. قشر آن شامل بخش ـ زیر   ـ ( تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن1
 های مختلف از جمله شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارد.در فعالیت ـ زیر  ـ بزاق ( تنظیم ترشح اشک و  2
 ها تا دومین مهرۀ گردن کشیده شده است.درون ستون مهره ـ ـ بالای هایی مانند عطسه و سرفه( انعکاس3
 کند. می   دریافت و بررسی   پیام را   ها گوش مانند    های حسی، اندام   سایر   نخاع و   از  پیوسته   طور به    ـ  جلوی    ـ  بزاق   و   اشک   ترشح   تنظیم   ( 4

 خارج(   1400)کنکور    1101متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
ترین  النخاع، پایینهایی مانند عطسه، بلع، سرفه و مرکز اصلی تنظیم تنفس است؛ بصل النخاع مرکز انعکاس بصل

  کمر النخاع تا دومین مهرۀ  ها از بصل بخش مغز است که در بالای نخاع قرار دارد؛ دقت کنید نخاع درون ستون مهره 

 ( کشیده شده است. نه گردن!)

  

های مخ قرار  مخچه مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن است؛ مطابق شکل مقابل، مخچه در زیر نیمکره  

های حسی را دریافت  های حسی، پیام های حسی، حرکتی و ارتباطی است. بخش دارد؛ قشر مخ شامل بخش 

های حسی  های ارتباطی بین بخش فرستند. بخش ها، پیام میها و غده های حرکتی به ماهیچهکنند. بخش می

 کنند.و حرکتی ارتباط برقرار می 

های عصبی آن،  های مختلف از جمله تنفس، ترشح بزاق و اشک نقش دارد؛ مغز میانی در بالای پل مغزی قرار دارد و یاخته پل مغزی در تنظیم فعالیت 

 های مختلف از جمله شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارند. در فعالیت

ها پیام را های حسی، مانند گوشهای دیگر مغز، نخاع و اندامپیوسته از بخش طوربهمطابق شکل مقابل، مخچه در پشت پل مغزی قرار دارد؛ مخچه  

 های گوناگون به کمک مغز و نخاع هماهنگ کند.ها و حرکات بدن را در حالتکند تا فعالیت ماهیچهدریافت و بررسی می

 
 

 

شریح مغز گوسفند 
ت

 

سطح شکمی 
 

 های بویایی )پیازهای بویایی(لوب 

 مشاهده از بالا به پایینبه ترتیب اجزای قابل 

 چلیپا )کیاسما(ی بینایی 
 مغز میانی 
 پل مغزی 
 مخچه 

 النخاع بصل 
  هایی از قشر مخ قسمت 

شتی 
سطح پ

 

 های بویایی )پیازهای بویایی(لوب 
 های مخ + شیار بین دو نیمکرۀ مخ نیمکره  پایینمشاهده از بالابه به ترتیب اجزای قابل

 های مخچه + کرمینه نیمکره 

ش 
بخ

های درونی 
 

 مننژ  همخ و برداشتن بقایای پرد هبین دو نیمکر فاصله دادنمشاهده بدون نیاز به برش با   ای رابط پینه   درنگیسفنوار 

 گوش رابط سه 
ای و  شود. )رابطه پینه ای دیده می ای و در زیر رابط پینه عمق در رابط پینه با ایجاد برش کم 

، حاوی اجسام مخطط  ۲و  ۱های اند. بطن احاطه شده   ۲و  ۱های گوش، توسط فضای بطن سه
 نخاعی هستند.(   ـکنندۀ مایع مغزی های ترشح و مویرگ

 هاآن ها و رابط بین  تالاموس
 شوند. گوش دیده می ایجاد برش طولی در رابط سه با 

فیز قرار دارد و در عقب اپی  زیفیاپپایینی بطن سوم،    هها، بطن سوم و در لب در عقب تالاموس
 هستند. مشاهده   های چهارگانه قابلبرجستگی 

 شوند. با ایجاد برش در کرمینۀ مخچه دیده می  درخت زندگی +  فضای بطن چهارم 

 منبع : آزمون وی آی پی
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 است؟  درست داغ،   جسم با برخورد در فرد دست  عقب کشیدن انعکاس در کنندهشرکت هاییاخته دربارۀ  مورد،  چند  -12
 . دارد اختصاص  محیطی عصبی دستگاه حرکتی بخش به کند، می منتقل را درد گیرندۀ پیام که عصبی یاختۀ الف( هر

 . کنندمی برقرار ایویژه ارتباط ای، چندهسته هاییاخته با دارند،  تعلق نخاعی عصب  به که  عصبی هاییاخته از ب( بعضی
 .است   داده  رخ  آن   الکتریکی  پتانسیل   در  تغییری  کند، می   برقرار (  سیناپس)  همایه   بازو   ناحیۀ  عضلۀ   با   که  عصبی   یاختۀ   ج( هر 

 .کنندمی برقرار( سیناپس) همایه حسی عصبی هاییاخته با دارد،  قرار نخاع خاکستری مادۀ در هاآن اییاخته جسم  که عصبی هاییاخته از د( بعضی
 ( چهار 4 ( سه 3 ( دو2 ( یک 1

 خارج(   1401)کنکور    1101سخت ـ نکات شکل ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

   

 صحیح هستند.  « د»و    «ج»،  «ب»موارد  

  
 اختصاص دارد. کنندۀ پیام گیرندۀ درد )نورون حسی( به بخش حسی دستگاه عصبی محیطی  یاختۀ عصبی منتقل  الف:

 دارند. (  ای )سیناپسای( ارتباط ویژه ای اسکلتی )یاختۀ چندهستههای ماهیچههای بخش حرکتی اعصاب نخاعی با یاخته نورون  ب:

کند )توجه کنید که هم در فرایند تحریک نورون و هم در فرایند مهار  ها تغییر میدر طول فرایند انعکاس عقب کشیدن دست، پتانسیل غشای تمام نورون  ج:

 شود(.آن، پتانسیل غشا دچار تغییر می

 های رابط با یاختۀ عصبی حسی در ارتباط هستند. قرار دارد. نورون   نخاع  های رابط و حرکتی در مادۀ خاکستریای نورون جسم یاخته  د:

 کشیدن دست هنگام برخورد با جسم داغ ها در انعکاس عقب انواع سیناپس 

 نوع سیناپس  سیناپسی یاختۀ پس سیناپسیپیش یاختۀ  محل سیناپس 

 یاختۀ عصبی حسی  مادۀ خاکستری نخاع 
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی 

 ماهیچۀ دوسر 
 کننده تحریک 

 یاختۀ عصبی حسی  مادۀ خاکستری نخاع 
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی 

 سرماهیچۀ سه 
 کننده تحریک 

 خاکستری نخاع مادۀ 
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی 

 ماهیچۀ دوسر 
 کننده تحریک  یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ دوسر 

 مادۀ خاکستری نخاع 
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی 

 سرماهیچۀ سه 
 مهارکننده  سریاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ سه 

 کننده تحریک  ماهیچۀ دوسر بازو  حرکتی ماهیچۀ دوسر یاختۀ عصبی  خارج از نخاع 

 غیرفعال  سر بازوماهیچۀ سه  سریاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ سه  خارج از نخاع 
 

 کشیدن دست هنگام برخورد با جسم داغهای عصبی در انعکاس عقب انواع یاخته 
 محل قرارگیری  انتقال پیام  پتانسیل عمل  نوع یاختۀ عصبی 

 ریشۀ پشتی نخاع  های رابط سیناپس با نورون  2 کننده تحریک  + عصبی حسی یاختۀ 
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی 

 حرکتی ماهیچۀ دوسر 
 مادۀ خاکستری نخاع  سیناپس با نورون حرکتی  ۱ کننده تحریک  +

یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی 
 سرحرکتی ماهیچۀ سه 

+ 
بازدارنده  
 )مهارکننده( 

 مادۀ خاکستری نخاع  سیناپس با نورون حرکتی  ۱

 ریشۀ شکمی نخاع  سیناپس با ماهیچه  ۱ کننده تحریک  + یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ دو سر 
 ریشۀ شکمی نخاع  سیناپس با ماهیچه  ۱ ندارد )غیرفعال(  ندارد  سریاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ سه 

 
 است؟  صادق مغز،  از بخش  این دربارۀ مورد کدام. شودمی ارسال میانی مغز از بخشی به گوش،  حلزونی بخش به مربوط هایپیام انسان،  در  -13

 . دارد قرار  ملاتونین کنندۀترشح غدۀ  بالای  در( 2 . دارد قرار بزاق ترشح  کنندۀتنظیم مرکز بالای  در( 1
 .است حسی  هایپیام اغلب گردآوری محل ( 4 . است تنفس تنظیم اصلی   مرکز مجاورت در( 3

 داخل(   1402)کنکور    1101متوسط ـ نکات شکل ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 های چهارگانه برجستگی : الؤتعبیر صورت س 
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کنندۀ  شوند. مغز میانی در بالای پل مغزی )مرکز تنظیم)بخشی از مغز میانی( ارسال می   چهارگانه  یهای برجستگهای مربوط به بخش حلزونی گوش به  پیام 

 . ترشح بزاق( قرار دارد

  

 قرار گرفته است.   های چهارگانه()برجستگی   فیز بالاتر از مغز میانیاپی 

 فیزاپی   : ملاتونین  ۀکنندترشح غدۀ 

 ! النخاع قرار گرفته است نه مغز میانیدر مجاورت بصل باشد. پل مغزی  النخاع میمرکز اصلی تنظیم تنفس بصل 

 های حسی است.تالاموس محل گردآوری اغلب پیام 

 
است و سر و   ستادهیفرد به حالت ا  نکهیبا فرض ا)درست است؟  ، ریچند مورد ز  ، خ قرار داردمُ یسرلوب پس ریاز مغز انسان که در ز یدر ارتباط با بخش  -14

 ( راستا هستند. کیگردن او در 

 را دارد.  یتفکر و عملکرد هوشمندانه نقش اصل  ی، ریادگ یدر  :الف

 .کندیکمک م یتنفس یاز مجار یراندن مواد خارج رونیاست که به ب ییهامرکز انعکاس :ب

 .کندی م میمخ و نخاع تنظ یهامکرهیگوناگون به کمک ن یهاها و حرکات بدن را در حالتچهیماه تیفعال :ج

 را دارد.  ینقش اصل یخارج یا دنده نیب یهاچهی( و استراحت ماهافراگمید)بند انیم یهاچهیشدن ماه یدر گنبد :د
1 )2 2 )1 3 )4 4 )3 

 خارج(   1403)کنکور    1101متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال  
 باشد. می  مخچهسری قرار دارد، بخشی از مغز انسان که در زیر لوب پس 

  
 صحیح است.   «ج»فقط مورد  

  
 مخ )نه مخچه( در یادگیری، تفکر و عملکرد هوشمندانه نقش اصلی را دارد.  الف:

النخاع )نه مخچه( تنظیم بصل سرفه و عطسه که در بیرون راندن مواد خارجی از مجاری تنفسی نقش دارند، توسط    ب:

 شوند. می

 کند. های گوناگون به کمک مغز و نخاع هماهنگ میها و حرکات بدن را در حالت مخچه فعالیت ماهیچه  ج:

 النخاع )نه مخچه( است. مرکز اصلی تنظیم تنفس، بصل  د:
 

 
 دهم یاز 2سوالات کنکور: فصل 

  شود، صحیح است؟کدام مورد، دربارۀ سرخرگی که از محل عصب بینایی وارد کرۀ چشم انسان می  -15

 کند.( ناحیۀ وسط بخش رنگین چشم را تغذیه می1

 شود.منشعب میترین لایۀ کرۀ چشم ( در مجاورت داخلی2

  د. ن ای قرار دار ( انشعابات آن در مجاورت مایعی غیرشفاف و ژله3

 د.  ن شو ( انشعابات انتهایی آن به پردۀ شفاف جلوی چشم وارد می4

 داخل(   98)کنکور    1102متوسط ـ نکات شکل ـ     2پاسخ: گزینۀ   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

10 

  
میهمان چشم  ساختمان  تصویر  در  که  سرخرگ  طور  بینیم، 

واردشونده به کرۀ چشم از محل عصب بینایی، در مجاورت شبکیه  

 یابد. ترین لایۀ کرۀ چشم( منشعب شده و گسترش می )داخلی 

  

باشد و در وسط آن سوراخ  بخش رنگین چشم، عنبیه می  

 ارد. دمردمک قرار  

 

 
 

 تستی  دام 
 سوراخ مردمک فاقد ساختار سلولی است و بنابراین نیازی به تغذیه شدن ندارد! 

 ای شفاف است. ای، زجاجیه است که زجاجیه ماده مایع ژله منظور از   

 باشد.منظور از پردۀ شفاف جلوی چشم، قرنیه است و قرنیه دارای رگ خونی نمی 

 دهندۀ کرۀ چشم چپ از بالا های تشکیلبخشنامه: شکل 
 ترین لایۀ کرۀ چشم است. ترین و شبکیه، نازک ـ صلبیه ضخیم 1
ای در اطـراف عدسی قـرار دارد و توسط  صـورت یک حلقۀ مـاهیچهـ جسـم مژگـانی به 2

 شود.  تارهای آویزی به آن متصل می 
 شود. ـ بیشتر فضای کرۀ چشم توسط زجاجیه اشغال می 3
های خونی اطراف زجاجیه  های خونی وجود دارند. رگ زجاجیه، رگ   در اطراف ـ در مشیمیه و  4

 شوند. از طریق نقطۀ کور وارد چشم می 
های عصب بینایی  هـای خونی در قسمت میــانی قرار دارند و توسط رشته نقطۀ کور، رگ ـ در  5

 اند.  احاطه شده 
 ـ در لایۀ میانی چشم، از عقب به جلو، مشیمیه، جسم مژگانی و عنبیه قرار دارند. 6
ـ در لایۀ خارجی چشم، از عقب به جلو، صلبیه و قرنیه قـرار دارند. قرنیه ساختاری شفاف و  0

 برآمده در جلوی چشم است. 
 شود. ترین لایۀ چشم است و در قسمت جلویی چشم دیده نمی ـ شبکیه داخلی 8
 های عصبی عصب بینایی وجود دارند.  ـ در سطح داخلی شبکیه، رشته 9
 های شبکیه، ضخامت کمتری دارد و کمی فرورفته است.  ـ شبکیه در محل لکۀ زرد نسبت به سایر قسمت 10
طور مستقیم  طور مستقیم در تماس با جسم مژگانی و تارهای آویزی قرار دارند. اما شبکیه با جسم مژگانی و تارهای آویزی تماسی ندارد. عدسی نیز به ـ زجاجیه و زلالیه به 11

 صورت غیرمستقیم و با واسطۀ تارهای آویزی است.  فقط با تارهای آویزی تماس دارد و اتصال آن به جسم مژگانی، به 
 

 
   دهد؟طور معمول در گوش انسان، با ارتعاش دریچۀ بیضی، ابتدا کدام اتفاق رخ میبه  -16

  کند.( استخوان چکشی شروع به لرزش می1
 آید.می ( مایع درون بخش حلزونی به لرزش در 2
  شوند.های عصبی باز میهای یونی غشای یاخته( کانال3
 شوند.  های درون بخش دهلیزی خم میهای یاخته( مژک4

 داخل(   98)کنکور    1102متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
 آورد. به لرزش درمی در پشت دریچۀ بیضی، بخش حلزونی گوش قرار دارد؛ بنابراین لرزش پردۀ دریچۀ بیضی، مایع درون حلزون را  

  

 شود. صماخ باعث لرزش استخوان چکشی می  ۀپرد 

 های عصبی نیستند!دار موجود در بخش حلزونی گوش، یاختههای مژکدقت داشته باشید که یاخته  

 بخش حلزونی گوش قرار گرفته است.ابتدای بیضی در  ۀباشد و دریچمربوط به تعادل می گوش بخش دهلیزی 

 

منب ع : آزمون وی آی پی
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    دار حلزون گوشهای مژکیاختهنامه: شکل 
 
 
 
 
 
 
 

 اند.  شود که توسط مایعی پر شده های مختلف مشاهده میدر مقطع عرضی بخش حلزونی گوش، سه حفره با اندازه 
 اند.  دار را احاطه کرده های مژکهای پوششی هستند که گیرنده های بخش حلزونی گوش، یاختهترین یاختهفراوان 
 اند.  گیرند اما درون این پوشش ژلاتینی قرار نگرفته های شنوایی در تماس با پوشش ژلاتینی قرار می های گیرنده مژک

 شود.هایی به دیوارۀ گوش میانی متصل می مطابق شکل، استخوان چکشی هم در پایین و هم در بالای خود، توسط رابط
 ترین استخوان گوش میانی است.  ترین استخوان گوش میانی و استخوان رکابی کوچکمطابق شکل مشخص است که استخوان چکشی بزرگ

 شود.  ه می بین استخوان چکشی و سندانی و همچنین بین استخوان سندانی و رکابی، مفصل متحرک )دارای قابلیت حرکت و غضروف مفصلی و کپسول مفصلی( دید
 تری قرار گرفته است.  کلی نسبت به دو استخوان دیگر در سطح پایین طوربه استخوان رکابی 

به ترتیب   هاآن   های نازکهای مختلف خود تفاوت دارد. بخش ضخیم دو استخوان در بالا به هم متصل هستند و بخشهای چکشی و سندانی در بخشضخامت استخوان
 به پردۀ صماخ و استخوان رکابی متصل هستند. 

 شود که دارای ظاهر گرد است.  در سطح زیرین دریچۀ بیضی، منفذ دیگری بین گوش میانی و گوش درونی مشاهده می 
 دایره هیچ نقشی ندارد. شود و در ارتعاش مایع درون مجاری نیملرزش دریچۀ بیضی تنها باعث ارتعاش مایع درون حلزون گوش می 

شود که فشار هوا در دو سمت پردۀ صماخ متعادل شود؛ در نتیجه در ارتعاش صحیح پردۀ صماخ و  شیپور استاش نوعی مجرا است که درون آن هوا جریان دارد و باعث می 
 شنوایی مؤثر است.  

 شود که در امتداد بافت پوششی سطح درونی گوش میانی قرار دارد.  در سطح درونی شیپور استاش، بافت پوششی مشاهده می 
 شود.  ظت می فبخشی از شیپور استاش که در نزدیکی گوش میانی قرار دارد، توسط بخشی از استخوان گیجگاهی محا

 یکی از دو انتهای شیپور استاش به بخشی از حلق که در پشت بینی قرار دارد، متصل شده است. 
 

 
 کند؟  طور مناسب کامل میرا به زیرکدام گزینه، عبارت   -17

 شوند.«می  ...کنند، ...............های بینایی که شبکیۀ چشم راست را ترک میپیام ...»در انسان، ............... 
  ( همه ـ به تالاموس همان سمت وارد 1
 کنندۀ سمت مقابل فرستاده ( همه ـ به مرکز پردازش2
  ( بخشی از ـ قبل از رسیدن به تالاموس متقاطع 3
 سری نیمکرۀ همان سمت فرستاده  ( بخشی از ـ ابتدا به لوب پس4

 داخل(   98)کنکور    1102متوسط ـ نکات شکل ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
 .(2و1)نادرستی گزینه    شوند شوند؛ قبل از رسیدن به تالاموس متقاطع می چشم راست خارج می   ۀهای بینایی که از شبکیبخشی از پیام 

های بینایی سرانجام  . پیام (3)درستی گزینه    روندمخ مقابل می  های عصب بینایی یک چشم به نیمکرۀمحلی است که بخشی از آسه  بینایی  (سمایکیا(  چلیپای

مانند  های دیگری از مغز  به قشر مخ از بخش  های بینایی قبل از رسیدن. پیام(4)نادرستی گزینه  شوندقشر مخ وارد و در آنجا پردازش می  سری  پس  هایلوببه  

 .گذرندتالاموس می 

 
  شود، درست است؟چند مورد، دربارۀ انشعابات سرخرگی که از محل عصب بینایی وارد کرۀ چشم انسان می  -18

 گیرد.در مجاورت سطح داخلی شبکیه قرار می :الف

 ای در تماس است.با مایعی شفاف و ژله  :ب

 کند. ناحیۀ وسط بخش رنگین چشم را تغذیه می :ج

 شود. های پردۀ شفاف جلوی چشم وارد میبه یاخته :د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 خارج(   98)کنکور    1102متوسط ـ نکات شکل ـ   2پاسخ: گزینه   
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 ارد »الف« و »ب« صحیح هستند. مو 

  
میهمان  الف: چشم  ساختمان  تصویر  در  که  سرخرگ  طور  بینیم، 

واردشونده به چشم از محل عصب بینایی، در مجاورت شبکیه منشعب 

  یابد.شده و گسترش می 

ای(  ها با زجاجیه )مایعی شفاف و ژله با توجه به شکل، این سرخرگ   ب:

 در تماس  

 هستند.

باشد و در وسط آن سوراخ مردمک  بخش رنگین چشم، عنبیه می  ج:

 سوراخ مردمک نیازی به تغذیه ندارد!    قرار دارد.

 باشد. منظور از پردۀ شفاف جلوی چشم قرنیه است و قرنیه دارای رگ خونی نمی  د:

 
 کند؟ طور مناسب کامل می را به  زیر کدام گزینه، عبارت    -19

 د.«نشو فرستاده می   ..................ست، به  ا های بینایی واردشده به تالاموس سمت ر پیام   ..................»در انسان،  

  سری همان سمت ( همۀ ـ لوب پس1

 سری همان سمت ( فقط بخشی از ـ لوب پس2

 ( همۀ ـ مرکز پردازش سمت مقابل خود3

 ( فقط بخشی از ـ مرکز پردازش سمت مقابل خود 4

 خارج(   98)کنکور    1102متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینه   

  
 ها(.و رد سایر گزینه  1شوند )تأیید گزینۀ  سری همان سمت فرستاده می تالاموس سمت راست به لوب پس های بینایی واردشده به  همۀ پیام

 
   است؟ نامناسبکدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر،   -20

 دارد.«  .................. هایی به بخشی متصل شده است که رشته وسیلۀبه»عدسی چشم انسان 
 ( با جزئی از دستگاه عصبی محیطی ارتباط2 اتصال ( به ساختار رنگین چشم  1
 ها قرار  ( در مجاورت مایع مترشحه از مویرگ4 چشم تماس  ۀ ترین لای( با داخلی3

 داخل(    99)کنکور    1102متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
ترین لایۀ کرۀ چشم یعنی تارهای آویزی به جسم مژگانی متصل است. جسم مژگانی در امتداد لایۀ مشیمیه قرار گرفته و با داخلی  ۀلیوسبهعدسی چشم انسان  

 شبکیه تماسی ندارد. 

  

 جسم مژگانی با ساختار رنگین چشم یعنی عنبیه در تماس است.   

 تواند با دستگاه عصبی خودمختار که جزئی از دستگاه عصبی محیطی است، در ارتباط باشد. جسم مژگانی دارای ماهیچۀ صاف است و می 

 گیرد.  ها( قرار میجسم مژگانی در مجاورت با زلالیه )مایع مترشحه از مویرگ 

 توضیحات دهنده ل یتشکاجزای 

 لایۀ خارجی 

 صلبیه لایۀ پیوندی و سفید اطراف 
 چشم است. 

  و   مشیمیه  با  داخل  از  و  چشم  کرۀ  اطراف   هایچربی  با  خارج  از.  است  چشم  لایۀ  ترینخارجی 
 . است تماس در مژگانی جسم

 . کندبخش شفاف جلوی چشم است که مواد غذایی مورد نیاز خود را از زلالیه دریافت می  قرنیه 

 لایۀ میانی 
 سطح داخلی آن در تماس با شبکیه و سطح خارجی آن در تماس با صلبیه است.  ( عقب  در  دارمشیمیه )لایۀ نازک رنگدانه 

 ای لایۀ ماهیچه 
 های ماهیچه

 مژگانی 
 اض و شل شدن باعث انقب با  و کنندآویزی به عدسی اتصال پیدا می به کمک تارهای  

 . شوندافزایش و کاهش تحدب عدسی می 
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 عنبیه 
 .  کند( بخش رنگین جلوی چشم را ایجاد می 1
 ( در وسط آن سوراخ مردمک وجود دارد.  2
 شعاعی و حلقوی(.  ماهیچۀ)   کنند( دو نوع ماهیچه، مردمک را تنگ و گشاد می 3

لایۀ داخلی  
 )شبکیه( 

 . شودـ تا مجاورت مشیمیه و جسم مژگانی کشیده می 
   عصبی پیام این  و کنندمی  تبدیل عصبی پیام به را نورانی  انرژی هاگیرنده   این شبکیه، در  موجود نوری  هایـ پس از برخورد نور به گیرنده 

 . شودتوسط عصب بینایی به مغز هدایت می 
 . دارد  عصبی هایابراین این بخش یاخته بن. شودنقطۀ کور فاقد گیرندۀ نوری است؛ اما عصب بینایی از این بخش خارج می ـ 

 
 های موجود در بخش دهلیزی گوش انسان صحیح است؟ چند مورد، در ارتباط با گیرنده  -21

 های خود، با مایع پیرامونی تماس دارند. الف( از طریق مژک

 نمایند.های مربوط به وضعیت بدن دخالت میب( در صدور بخشی از پیام

 شود.ها باز میهای یونی غشای آنج( پس از حرکت مایع پیرامونی، ابتدا کانال

 کنند.های خود را به بخشی در پشت ساقۀ مغز که با نوعی بافت پیوندی پوشیده شده، ارسال مید( پیام
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 داخل(   99)کنکور    1102سخت ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 های تعادلیگیرنده : های موجود در بخش دهلیزی گوش انسانگیرنده 

  
 اند. موارد »ب« و »د« به درستی بیان شده 

  
 های تعادلی در تماس با مادۀ ژلاتینی هستند و با مایع درون مجاری ارتباط مستقیمی ندارند.  های گیرندهمژک   الف:

 شوند. مخچه می  ژهیوبه ها باعث ارسال پیام عصبی به مغز و  جایی سر، این گیرنده با جابه  ب:

ها  های یونی غشای آن ها تحریک شوند و کانال شوند تا در نهایت گیرندهها خم می دایره، ابتدا ساختار ژلاتینی و سپس مژکبا حرکت مایع درون مجاری نیم  ج:

 باز شود.  

 های پیوندی مننژ احاطه شده است. کنند. مخچه توسط استخوان جمجمه و پرده های خود را به مخچه ارسال می های تعادلی پیام گیرنده  د:

 
  کدام گزینه، برای تکمیل عبارتِ زیر مناسب است؟  -22

 « .................. منظور بروز پاسخ به هر محرکِ شیمیایی داخلی یا خارجی، لازم است تا ای، به»در هر جاندار پریاخته
  ( اثر محرک به پیام عصبی تبدیل شود. 1
 سیناپسی تغییر نماید.( نفوذپذیری غشای یاختۀ پس2
  سیناپسی ترشح گردد.برد از یاختۀ پیشهای کوتاه( پیک3
 های اختصاصی خود متصل گردند.  های شیمیایی به گیرنده( مولکول4

 خارج(   99)کنکور    1102و    1101متوسط ـ ترکیبی ـ     4پاسخ: گزینۀ   

  
های  کلی مولکول   طوربههای شیمیایی داخلی و خارجی پاسخ دهند.  توانند به محرک ها و آغازیان می ای مانند گیاهان، جانوران، قارچ همۀ جانداران پریاخته 

 های اختصاصی خود متصل شوند. های شیمیایی هستند که باید به گیرندهدهندۀ پیام، مولکول انتقال 

 ها، مربوط به دستگاه عصبی است که تنها در جانوران وجود دارد.  توجه داشته باشید که سایر گزینه 

 
 های تعادلی گوش انسان صحیح است؟کدام گزینه، در ارتباط با گیرنده  -23

 نمایند.های عصبی را پس از دریافت، به بخشی در پشت ساقۀ مغز ارسال می( پیام1

 شود.ها، پس از حرکت پوشش ژلاتینی باز میهای یونی غشای آن( کانال2

 های خود با مایع محیط اطراف خود تماس دارند.( از طریق مژک3

 شوند.  های حواس پیکری محسوب می( جزء گیرنده4

 خارج(   99)کنکور    1102متوسط ـ مفهومی ـ     2پاسخ: گزینۀ   
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ها تحریک شوند  شوند تا در نهایت گیرنده ها خم می ژلاتینی و سپس مژک دایره، ابتدا ساختار  به دنبال تغییر موقعیت سر انسان و حرکت مایع درون مجاری نیم 

 ها باز شود.های یونی غشای آن و کانال 

  

 کنند!  که پیام عصبی را دریافت میکنند، نه اینهای تعادلی پیام عصبی را ایجاد میگیرنده  

 های تعادلی در تماس با مادۀ ژلاتینی هستند و با مایع درون مجاری ارتباط مستقیمی ندارند.  های گیرنده مژک  

 های حواس ویژه هستند.   های موجود در بخش حلزونی و بخش دهلیزی گوش، جزء گیرندهگیرنده 
 

 
  چند مورد، برای تکمیل عبارتِ زیر مناسب است؟  -24

 هایی به بخشی متصل است که .................. دارد.«وسیلۀ رشته»عدسی چشم انسان به

 ترین لایۀ چشم تماس داخلیالف ـ با 

 ب ـ به ساختار رنگین چشم اتصال 

 ج ـ با مایع مترشحه از مویرگ تماس 

 ای هستههایی غیرمنشعب و تکد ـ یاخته
1 )1 2 )2 3 )3 4) 4  

 خارج(   99)کنکور    1102متوسط ـ مفهومی ـ     3پاسخ: گزینۀ   

 تعبیر 
 متصل است.  مژگانی جسم عدسی چشم انسان به وسیلۀ تارهای آویزی به 

  
 مورد »الف«، سایر موارد درست هستند.   جزبه

      

با   الف: و  امتداد لایۀ مشیمیه قرار گرفته  جسم مژگانی در 

 ترین لایۀ کرۀ چشم یعنی شبکیه تماسی ندارد. داخلی 

یعنی    ب: چشم  رنگین  ساختار  با  مژگانی  در جسم  عنبیه 

 تماس است. 

شود، در تماس با جسم  ها ترشح می زلالیه که از مویرگ   ج:

 گیرد.  مژگانی قرار می 

 باشد. ای میهستههای غیرمنشعب و تک جسم مژگانی دارای ماهیچۀ صاف است. ماهیچۀ صاف، دارای یاخته  د:

 
   با توجه به شبکیۀ چشم یک فرد سالم، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -25

 « .................. ای، مادۀ حساس به نور گیرندۀ استوانه... ...............»در گیرندۀ مخروطی 
 ( همانند ـ در مجاورت هسته قرار دارد.2 شود.تری یافت می( نسبت به ـ کم1
 شود.  ساخته می A( برعکس ـ در نور زیاد و به کمک ویتامین 4 ( برخلاف ـ در یک انتهای یاخته وجود دارد.3

 داخل(   1400)کنکور    1102آسان ـ نکات شکل ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
کنید، میزان  طور که در شکل مقابل مشاهده می همان  ای کمتر است.در گیرندۀ مخروطی، مقدار مادۀ حساس به نور از گیرندۀ استوانه 

  های مخروطی است.ای بیشتر از گیرنده های استوانه مادۀ حساس به نور در گیرنده 

  

 مادۀ حساس به نور در مجاورت هسته نیست! 

 در هر دو نوع گیرنده، مادۀ حساس به نور در یک انتهای یاخته قرار دارد.  

 لازم است. Aدر هر دو نوع گیرنده، برای ساخت مادۀ حساس به نور، ویتامین  
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 ی او استوانه   یمخروط  یهارنده یگ  ۀسیمقا 

 ایهای استوانه گیرنده  های مخروطی گیرنده  

 شبکیه  شبکیه  در کدام لایۀ چشم حضور دارند؟ 

 نور کم  نور زیاد  شوند؟ در چه نوری تحریک می 

 دید سیاه و سفید  تشخیص جزئیات و دید رنگی  کنند؟پذیر می امکانچه چیزی را 

 کمتر ترفراوان  تعداد )فراوانی( در لکۀ زرد 

 بله  بله  مادۀ حساس به نور دارند؟ 

 Aویتامین  Aویتامین  برای ساخت مادۀ حساس به نور، چه ویتامینی لازم است؟ 

 تر بزرگ تر کوچک ابعاد 

 ترطویل  ترکوتاه  حساس به نور محل قرارگیری مادۀ 

 بله  خیر اندازه هستند؟ های حساس به نور، همگی هم ماده 

 تر کوچک تر بزرگ اندازۀ برجستگی بین هسته و محل حضور مادۀ حساس به نور 

 کمتر بیشتر  فاصلۀ هسته تا انتهای منشعب یاخته 

ای بین جایگاه هسته تا محل برجستۀ بین هسته و  طول بخش رشته 
 نور  مادۀ حساس به 

 تریل طو ترکوتاه 

 خیر خیر کند؟ طور مستقیم به مغز پیام ارسال می به

 خیر خیر های سازندۀ شبکیه هستند؟ تنها یاخته

 
   کدام عبارت، صحیح است؟  -26

 های مکانیکی در محل اتصال پاهای جلویی به سینه قرار دارند.( در جیرجیرک، گیرنده1
 ای که با مادۀ ژلاتینی کانال خط جانبی در تماس است، مژک دارد.یاخته( در ماهی، هر 2
 شود.تر است و عصب بینایی از زیر به آن وارد می( در ماهی، لوب بینایی از مخچه و مخ بزرگ3
 ای هر گیرندۀ شیمیایی، در درون موی حسی قرار دارد.( در مگس، دارینه )دندریت( و جسم یاخته4

 خارج(   1400)کنکور    1102سخت ـ نکات شکل ـ جانوری ـ     3پاسخ: گزینۀ   

  

ترین جزء مغز ماهی است و عصب بینایی از پایین به آن وارد  طبق شکل، لوب بینایی بزرگ 

 شود.  می

  

طبق شکل مقابل، در جیرجیرک پردۀ صماخ در بین بندهای پاهای جلویی آن قرار   

 دارد، نه در محل اتصال پا به سینه!

های  های پشتیبان، با پوشش ژلاتینی گیرنده دار و یاختههای مژک شکل، یاخته طبق   

  های پشتیبان، فاقد مژک هستند.که یاختهخط جانبی ماهی در تماس هستند، درحالی 

های شیمیایی موجود در پاهای مگس، در بیرون از ای گیرندهطبق شکل، جسم یاخته 

 موی حسی قرار گرفته است.
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در جانوران  یحس یهارندهیگ یبندجمع    

 
های خط جانبی گیرنده   

های گیرنده 
 موهای حسی 

های گیرنده 
 صدا در پا 

های نوری در  گیرنده 
 چشم مرکب 

های فروسرخ گیرنده   

در کدام جانوران یافت  
شوند؟ می  

هاماهی  حشرات  جیرجیرک مگس  
مارها مثل مار   برخی 

 زنگی 
 ـ نوری مکانیکی  شیمیایی مکانیکی  نوع گیرنده   ـ

نوع گیرنده از نظر  
 یاخته

 یاختۀ عصبی  یاختۀ پوششی تمایزیافته 
مطرح نشده  

 است. 
یاختۀ عصبی  
 تمایزیافته

 مطرح نشده است. 

اثر محرک را دریافت و  
به پیام عصبی تبدیل  

کنند؟ می  
 بله  بله  بله  بله  بله 

 در کانالی در زیرپوست جانور  محل 
موهای حسی  

 روی پاها 

پردۀ  پشتِ 
صماخ پاهای  

 جلویی
 چشم مرکب 

در سوراخ جلو و زیر  
 هر چشم 

 وظیفه
کمک به آگاه شدن از اجسام و جانوران دیگر در  

 اطراف 
تشخیص انواع  

هامولکول  
 دریافت صدا 

های  بینایی + گیرنده 
نوری برخی حشرات  
مثل زنبور، پرتوهای  

فرابنفش را نیز دریافت  
کنند. می  

کمک به تشخیص  
شکار در  محل 

 تاریکی

توانایی درک و  
پردازش نهایی  
 اطلاعات را دارند؟ 

 خیر  خیر  خیر  خیر  خیر 

نوع تنفس در جانور  
 واجد این نوع گیرنده 

دار شش  نایدیسی  آبششی   

ساختار قلب در جانور  
 واجد این گیرنده 

ای حفره  2قلب   
تر )دهلیز نسبت به بطن، به خط جانبی نزدیک 

 است.( 
ای در سطح پشتی بدن لوله قلب  ای حفره  4قلب    

سامانۀ گردش مواد در  
جانور واجد این  

 گیرنده 
 بسته ـ مضاعف  باز بسته ـ ساده 

نکات مربوط به تنظیم 
اسمزی در جانوران  

 واجد آن 

ـ ماهیان غضروفی: داشتن کلیه+ غدد راست  1
ای روده   

ـ ماهیان آب شیرین: 2  
نوشند + دفع  زیادی نمی داشتن کلیه + معمولاً آب 

 حجم زیادی از آب به صورت ادرار رقیق 
ـ ماهیان آب شور: داشتن کلیه + نوشیدن زیاد  3

ها با کمک  آب + ادرار غلیظ + دفع برخی یون 
 آبشش 

های مالپیگی با کمک لوله   
 هاآن های کلیه 

توانمندی زیادی در  
 بازجذب آب دارند. 

دستگاه عصبی در  
 جانور واجد آن 

 طناب عصبی پشتی و مغز درون جمجمه
ای طناب عصبی شکمی دو رشته   

 مغز دارای چند گره به هم جوش خورده 
طناب عصبی پشتی  
 و مغز درون جمجمه 

جانوران واجد آن،  
دارای اسکلت درونی  

باشند؟ می  
 بله  خیر  بله 

 

   مناسب است؟با توجه به شبکیۀ چشم یک فرد سالم، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر   -27

 « ..................مخروطی، مادۀ حساس به نور  گیرندۀ ..................ای »در گیرندۀ استوانه
 ( همانند ـ در مجاورت هسته قرار دارد.2 شود.( نسبت به ـ بیشتری یافت می1

 ( برخلاف ـ در یک انتهای یاخته وجود دارد.4 شود. ساخته می A( برعکس ـ در نور کم، از ویتامین 3

 خارج(   1400)کنکور    1102متوسط ـ نکات شکل ـ     1پاسخ: گزینۀ   
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های مخروطی، مادۀ حساس به نور بیشتری وجود  ای نسبت به گیرنده های استوانه شکل مقابل، در گیرنده   طبق

 ها به نور حساسیت بیشتری دارند.  دارد؛ در نتیجه این گیرنده

  

از گیرنده طبق شکل مقابل، در هیچ   استوانهیک  نور در مجاورت  های مخروطی و  ای، مادۀ حساس به 

 هسته قرار ندارد.  

ساخته   Aهای مخروطی، ماده حساس به نور، از ویتامین ای و هم در گیرندههای استوانههم در گیرنده 
شود، نه  ای تجزیه میهای استوانه شود. از طرفی، در نور کم ماده حساس به نور موجود در یاختهمی

 ساخته! 

 ای و مخروطی، مادۀ حساس به نور در یک انتهای یاخته وجود دارد. طبق شکل مقابل در هر دو گیرندۀ استوانه 

 
 ؟حواس صادق است  یهارندهیکدام عبارت در خصوص گ   -28

 نور قرار دارند. ۀرند یگهای یاختهاست که در مجاورت آن   ی به سمت بخش  ،یینایشکل هر واحد ب یمخروط عدسی س أدر زنبور عسل، ر (1
 .شود ی م  صدا محسوب ی ک ی مکان   ۀ رندی گ  ی نوع   رد، ی گ ی قرار م   یامواج صوت   ری ث أ از آن که تحت ت   یبخش  ا یخته  یا هر    ،رک یرج ی ( در ج 2
 .دهدیمخ مقابل، در تالاموس رخ م ۀمکریبه سمت ن   یینایعصب ب  ی کسون(هاآ)  سهآاز  یبخش ریمس ریی( در انسان، تغ3
 .کندیبرقرار م  ژه یزبان ارتباط و یی چشا ۀرندیگ ک یفقط با   یعصب ۀدر انسان، هر رشت (4

 داخل(   1401)کنکور    1102سخت ـ نکات شکل ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
های گیرندۀ نور قرار  شکل به سمت بخشی است که در مجاورت آن یاخته با توجه به شکل در چشم مرکب زنبور عسل )نوعی حشره(، رأس عدسی مخروطی 

  دارند.

  

دهندۀ  های تشکیل ها، یاختهگیرنده بر خود  در جیرجیرک علاوه  

های مغزی، تحت تأثیر امواج صوتی  پردۀ صماخ و حتی نورون 

 گیرند.قرار می 

در کیاسمای بینایی )نه تالاموس( تغییر مسیر بخشی از آکسون   
 شود. عصب بینایی به سمت نیمکرۀ مخ مقابل دیده می

در جوانۀ چشایی انسان، هر رشتۀ عصبی با بیش از یک گیرندۀ  

 چشایی انسان در ارتباط است.

 
  است؟ درست حواس  هایگیرنده  خصوص  در  مورد،  چند  -29

 . کنندمی برقرار ویژه ارتباط زبان چشایی  جوانۀ هایگیرنده با عصبی رشتۀ هر انشعابات  انسان،  درالف( 

 .هددیم رخ  تالاموس در مقابل،  مخ نیمکرۀ سمت  به بینایی عصب های(آکسون) آسه  از  بخشی مسیر تغییر انسان،  درب( 

 . شود می   محسوب   صدا   مکانیکی   گیرندۀ   نوعی   گیرد، می   قرار   صوتی   امواج   تأثیر   تحت   که   آن   از   بخشی   یا   یاخته   هر   جیرجیرک،   ج( در 

 .دارد   قرار   نور  گیرندۀ   های یاخته   آن   مجاورت   در که  است   بخشی   سمت   به   بینایی،   واحد   هر  شکل مخروطی   عدسی   رأس  عسل،   زنبور  د( در 
 ( چهار  4 ( سه 3 ( دو2 ( یک 1

 خارج(   1401)کنکور    1102سخت ـ نکات شکل ـ     2پاسخ: گزینۀ   

  
 

 درست هستند.   «د»و    «الف»  موارد

  
 کند.  مطابق با شکل مقابل، هر رشتۀ عصبی با چندین گیرندۀ چشایی ارتباط ویژه )سیناپس( برقرار می  الف:

 شود.  مخ مقابل دیده می  های عصب بینایی به سمت نیمکرۀدر کیاسمای بینایی )نه تالاموس(، تغییر مسیر بخشی از آکسون  ب:

غیرمستقیم(، تحت تأثیر امواج صوتی قرار    صورتبه های مغزی )دهندۀ پردۀ صماخ و حتی نورون های تشکیلها، یاخته در جیرجیرک علاوه بر خود گیرنده   ج:

 گیرند.  می
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 های گیرندۀ نور قرار دارند. شکل به سمت بخشی است که در مجاورت آن یاختهدر چشم مرکب زنبورعسل )نوعی حشره(، رأس عدسی مخروطی   د:

 
   است؟ نامناسب زیر عبارت تکمیل برای مورد،  کدام  -30

 .«  ..................درونی،  گوش  در موجود حسی .................. سالم،  انسان »در
 دارد  دخالت مغز  اصلی   بخش  سمت به   پیام ارسال  در  ـ گیرندۀ  ( هر1
 شوند  تحریک  بیضی  دریچۀ لرزش پی در  توانندمیـ  های گیرنده از  بعضی ( فقط2
 دارد  وجود الکتریکی پتانسیل اختلاف  آن،  سوی دو بین  در  که دارد غشایی   ـ گیرندۀ  ( هر3
 شوند می تحریک شنوایی   مجرای درون مایع حرکت   دنبال به ـ   های گیرنده از  بعضی ( فقط4

 خارج(   1401)کنکور    1102متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
 طور معمول در مجرای شنوایی گوش، مایع وجود ندارد!  کند. بهمجرای شنوایی به گوش خارجی تعلق دارد و امواج صوتی را به گوش میانی منتقل می

  

 کنند. های مخ( پیام ارسال میهای حسی، به بخش اصلی مغز )نیمکره این گیرنده  

 های شنوایی است.  شوند و این اتفاق، مخصوص گیرنده های تعادلی گوش در پی لرزش دریچۀ بیضی تحریک نمیگیرنده  

 وجود دارد.    ها، اختلاف پتانسیل الکتریکیدر دو سوی غشای گیرنده  
 

 

 
شود. در ارتباط با چشم غیرمسلح )بدون عینک( در این فرد، کدام مورد  مطابق با شکل زیر، بیماریِ چشم فرد با استفاده از نوعی عدسی برطرف می  -31

   صحیح است؟ 
 شود. ( به دنبالِ تغییر طولِ تارهای آویزی، تصویر اجسام دور بر روی شبکیه ایجاد می1
 های جسم مژگانی این فرد، تصویر اجسام دور در جلوی شبکیه( با استراحت ماهیچه2

 آید.  وجود میبه
 شود.  ( پس از فعال شدن اعصاب بخش خودمختار این فرد، تصویر اجسام نزدیک در پشت شبکیه تشکیل می3
 شود.  ترین اجسام قابلِ رؤیت بر روی شبکیه تشکیل میتر شدن عدسی چشم این فرد، تصویر نزدیک( در پی باریک4

 داخل(   1402)کنکور    1102سخت ـ نکات شکل ـ     2پاسخ: گزینۀ   

  
از اندازۀ طبیعی است و به کمک   تربزرگ ی اندازه کره چشم  بیننزدیکدر فرد مبتلا به    و عدسی از نوع عدسی مقعر است.  بیننزدیک تصویر مربوط به چشم  

 . شودمیدر این افراد تصاویر اجسام دور در جلوی شبکیه تشکیل    .گیرندمی نور واگرا شده و روی لکه زرد قرار    پرتوهایعدسی مقعر  

 های چشم: تعابیر مربوط به بیماری 
 بینینزدیک  :شوندنوعی بیماری چشمی که پرتوهای نور اجسام دور در جلوی شبکیه متمرکز می 

 بینیدوربینی و نزدیک  :شودنوعی بیماری چشمی که فقط تصویر برخی اجسام روی شبکیه متمرکز می 
 آستیگماتیسم :شوندمتمرکز نمی نوعی بیماری چشمی که پرتوهای نور روی یک نقطۀ شبکیه 

 پیرچشمی  :تواند دیده شودنوعی بیماری چشمی که در افرادی با تیموس کوچک و فعالیت کم می 

  

 . شودمیآویزی نیز تصویر اجسام دور در جلوی شبکیه تشکیل    تارهای)بدون عینک(، حتی با تغییر طول    یبیننزدیکدر فرد مبتلا به   

   شود.میدر افراد مبتلا به دوربینی تصویر اجسام نزدیک در پشت شبکیه تشکیل   

 
 

منبع : آزمون وی آی پی
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 . نه باریک!!شودمیو برای مشاهده اجسام نزدیک عدسی قطور  شودمیی تصویر اجسام نزدیک بر روی شبکیه تشکیل بیننزدیکدر افراد مبتلا به  

 
  چشم انسان، درست است؟  یانیم یۀلا ۀدهندلیتشک یهاکدام عبارت درخصوص بخش  -32

 متصل هستند.  یزی آو یبه تارها ، هاآن ۀ( هم 1
 چشم هستند.    ۀشفاف کر  ۀماد ینوع یکیدر نزد  ، هاآن ۀ( هم 2
 است.   ژهیحواس و   یهارندهیگ یها حاواز آن ی کیفقط ( 3
 دارد.  وندهشمنقبض ی هااختهی  ،هااز آن ی کی( فقط 4

 خارج(   1403)کنکور    1102متوسط ـ مفهومی ـ     2پاسخ: گزینۀ   

 ترجمۀ صورت سؤال 
 تشکیل شده است.  عنبیهو  مژگانیجسم ، مشیمیهلایهٔ میانی کرهٔ چشم انسان، از سه بخش 

  
 مشیمیه در نزدیکی زجاجیه و جسم مژگانی و عنبیه در نزدیکی زلالیه قرار دارند.    همۀ اجزای لایۀ میانی کرۀ چشم در تماس با مادۀ شفاف قرار دارند.

  

   فقط جسم مژگانی در تماس با تارهای آویزی قرار دارد. 

 های حواس ویژه( در لایۀ داخلی چشم یعنی شبکیه قرار دارند. های نوری چشم )گیرنده گیرنده  

 ای صاف با قابلیت انقباض هستند.های ماهیچه، دارای یاخته)عنبیه و جسم مژگانی( دهندۀ لایۀ میانی چشم انسانبخش تشکیل دو 

 
 کدام مورد درست است؟  ، گوش انسان  ۀ دهندلی تشک یهادر ارتباط با بخش  -33

 استاش قرار دارد.   پور یدر مجاورت ش ی،ارهیدامین   ی( بخش قطور مجرا1
 مفصل شده است.   ی استخوان چکش  ک یبار  ی با انتها ی ( سر استخوان سندان 2
 متصل شده است.   ی ان یگوش م ۀ واری به د  یمشخص یدر نواح ی( استخوان چکش3
 حس تعادل قرار دارند.  یهارندهیگ ی،درون بخش حلزون یِ از مجار یکی( در  4

 خارج(   1403)کنکور    1102سخت ـ نکات شکل ـ     3پاسخ: گزینۀ   

  
های دیوارۀ گوش میانی  طور که در شکل مشخص است، استخوان چکشی به بعضی از قسمت همان

    متصل است.  

  

قرار    )نه شیپوراستاش(  و در نزدیکی دریچۀ بیضی  بالادایره در  انتهای قطور مجاری نیم  

 دارد. 

 استخوان چکشی متصل است.   )نه باریک(  ضخیمسر استخوان سندانی به انتهای   

 های حس تعادل مربوط به بخش دهلیزی هستند نه بخش حلزونی!!!گیرنده 

 
 

های چشم بیماری  

 راه درمان  عامل بروز بیماری  علائم بیماری  نام بیماری  علت بیماری 

اختلال در  
 عدسی یا قرنیه 

سفت شدن عدسی و  
انعطاف آن کاهش   

های مخصوص استفاده از عینک  افزایش سن  کاهش قدرت تطابق   پیرچشمی   

کروی نبودن انحنای  
 عدسی یا قرنیه 

 آستیگماتیسم 
طور نامنظم به  پرتوهای نور به

رسند و روی یک نقطۀ  هم می
شوند شبکیّه متمرکز نمی  

- 
استفاده از عینک برای جبران  
عدم یکنواختی انحنای عدسی  

قرنیه یا   

اختلال در کرۀ  
 چشم

بیش از حد کوچک  
 بودن کرۀ چشم 

 دوربینی 
تشکیل تصویر اشیای  
 نزدیک پشت شبکیه 

 استفاده از عدسی همگرا  -

بیش از حد بزرگ  
 بودن کرۀ چشم 

بینی نزدیک   
تشکیل تصویر اشیای  

 دور جلوی شبکیه 
 استفاده از عدسی واگرا  -
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 دهمیاز  3سوالات کنکور: فصل 

   کدام مورد، دربارۀ هر تار ماهیچۀ اسکلتی بدن انسان صحیح است؟  -34
 آید.ها از سوختن گلوکز به دست میهمۀ انرژی لازم برای انقباض آن( 1
 ( از به هم پیوستن چند یاخته در دوران جنینی ایجاد شده است.2
 کند. را به سرعت بازتولید می ATPهای خود، فسفات با دادن فسفاتکرآتین( 3

 شود.ای میکند که باعث گرفتگی و درد ماهیچهدر پی انجام هر نوع انقباض، اسیدی تولید می( 4

 داخل(   98)کنکور    1103متوسط ـ مفهومی ـ   2  ۀ پاسخ: گزین  

  
 شود و به همین علت چند هسته دارد.هم پیوستن چند یاخته در دورۀ جنینی ایجاد می  بهاز    )تار(  در ماهیچۀ اسکلتی، هر یاخته

  

 آید.ها از سوختن گلوکز به دست می)نه همۀ( انرژی لازم برای انقباض آن   بیشتر 

 را به سرعت بازتولید کند.   ATPهای( خود، مولکول  تواند با دادن فسفات )نه فسفاتفسفات می کرآتین 

 فسفات دارای یک گروه فسفات است! هر کرآتین  :دام تستی 

، )نه در پی انجام هر نوع انقباض!( رسدها نمیبه ماهیچه های شدید که اکسیژن کافیکامل گلوکز به اکسیژن نیاز دارند. در فعالیت یۀها برای تجزاهیچهم 

اسید لاکتیکشود. انباشته شدن که در ماهیچه انباشته می شودیماسید تولید لاکتیکها شود. در اثر این واکنشهوازی انجام میبی صورتبهگلوکز  یۀتجز

ای شود و اثرات درد و گرفتگی ماهیچهمی اسید اضافی به تدریج تجزیهلاکتیکشود. ای می، باعث گرفتگی و درد ماهیچهطولانیورزشی  پس از تمرینات

 .یابدکاهش می

 انرژی لازم برای فرایند انقباض: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اجزا  وظیفه  ساختار  

 گوش بیرونی 

 لالۀ گوش 
و  یآور جمع را  یصوت امواج گوش ۀلال

 ی انیرا به بخش م  هاآن  ،ییشنوا  یمجرا
 . کندی منتقل م

 ــ  ـ

 مجرای گوش 
 کرک مانند  یموها

،  کنندی مدرون مجرا ترشح  یهاغده که  یمجرا و مواد درون 
 دارند.  ینقش حفاظت

 گوش میانی 
های استخوان 

 گوش میانی 

 چکشی 
 انتقال ارتعاشات به گوش درونی 

  پر از هواست   یاستخوانۀ  محفظ

 ی ،سندانیسه استخوان کوچک چکش
 . اندشده قرار دارند و به هم مفصل  ب یترتبه  ،یرکاب و

 سندانی 
 رکابی 

 گوش درونی 

 حلزون گوش
 ی( بخش حلزون)

 تولید پیام شنوایی و ارسال آن به مغز 
 دار مژک پوششی های گیرنده 

 تحریک در اثر ارتعاش مایع اطراف و تولید پیام شنوایی 
 های پوششی معمولی یاخته+

 
 ره ی دام ین یمجار 

 ی( ز یدهل)بخش 
 

 مغز تولید پیام تعادلی و ارسال آن به  

 دار مژک پوششی های گیرنده 
تحریک   ←حرکت مایع درون مجاری  ←تغییر موقعیت سر 

 تولید پیام عصبی تعادلی ←های درون مجاری یاخته 
 های پوششی معمولی یاخته+

تأمین انرژی انقباض ماهیچۀ اسکلتی

کزسوختن گلو= بیشتر 

در صورت وجود اکسیژن

رژیتأمین ان= تجزیۀ کامل گلوکز تا چند دقیقه 

انقباض طولانی تر

مصرف اسید چرب

در فعالیت های شدید

عدم رسیدن اکسیژن کافی به ماهیچه

تجزیۀ بی هوازی گلوکز

یدتولید لاکتیک اس

درد ماهیچه ای= در صورت انباشته شدن 

نوع دیگر

ADPمصرف کرآتین فسفات و 

ATPتولید کرآتین و 
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   است؟ نادرستای بدن انسان کدام عبارت، در ارتباط با مراحل انقباض در یک یاختۀ ماهیچۀ ذوزنقه  -35

 گردد.تجزیه می ADPبه  ATPشدن اتصال سر میوزین به اکتین، ( به دنبال سست1

 شود. به سر میوزین، اتصال سر میوزین با رشتۀ اکتین سست می ATP( با چسبیدن یک مولکول 2

 شود.موجود در سر میوزین، طول ماهیچه کوتاه می ADP( به دنبال اتصال یک گروه فسفات به مولکول 3

 برای اتصال اکتین و میوزین به یکدیگر ضروری است که زاویۀ بین سر و دم میوزین کاهش یابد.( 4

 داخل(   98)کنکور    1103متوسط ـ نکات شکل ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
 بینیم را نمی  ADPفسفات به   گروه  ای اتصال، در هیچ مرحلهدر حین انقباض ماهیچه 

  

شوند. سپس  به سر میوزین، اکتین و میوزین از یکدیگر جدا می   ATPدر نتیجۀ اتصال  و          

 شود. می  ADPبا از دست دادن یک گروه فسفات سبب تولید    ATPمولکول  

شوند، زاویۀ بین سر و دم با توجه به شکل مقابل، زمانی که اکتین و میوزین به یکدیگر متصل می 

 میوزین کم شده است.

 
 

 
  های اسکلتی بدن انسان درست است؟دربارۀ بسیاری از ماهیچهکدام مورد، فقط    -36

 آید. دست میتین فسفات بهاها، فقط از سوختن کر( انرژی لازم برای انقباض آن1

 هم پیوستن چند یاخته در دوران جنینی ایجاد شده است.ها، از به( هر یاختۀ آن2

 شوند. ها میصورت جفت باعث حرکت اندامبا کمک ماهیچۀ متقابل خود، به( 3

 شود.دنبال اتصال نوعی ناقل عصبی به گیرندۀ درون تار، یک موج تحریکی در طول غشای آن ایجاد می( به4

 خارج(   98)کنکور    1103متوسط ـ مفهومی ـ   3  ۀ پاسخ: گزین  

  
  در را استخوانی تواندمی فقط ماهیچه هر انقباض دارند. ها فقط قابلیت انقباضشوند؛ زیرا ماهیچهها میجفت باعث حرکات اندام  صورتبهها بسیاری از ماهیچه 

  بازو   روی  ماهیچه   متقابل آن است. برای مثال،  ۀ ماهیچ  دۀتواند استخوان را به حالت قبل برگرداند، این وظیفه بر عه ماهیچه نمی  آن  ولی  بکشد،  خاص  جهتی

بنابراین هنگامی  ؛ شودپشت بازو انجام می  ۀو این حرکت توسط ماهیچ قبل برگرداند را به حالت آن تواندنمی ولی بیاورد،لا یا با جلو سمت را به ساعد تواندمی

 . است  استراحت  حال  در  دیگرچۀ  ماهی  است،  انقباض  درحالت  متقابل  هایکه یکی از جفت ماهیچه

  

 آید. های اسکلتی از سوختن گلوکز به دست میلازم برای انقباض همۀ ماهیچه  انرژیبیشتر   

 ای است. هم پیوستن چند یاخته در دوران جنینی ایجاد شده و به همین دلیل، چندهستهاسکلتی، هر یاخته از به    هایماهیچهدر همۀ   

 ها( وجود دارد.ای )نه درون آنغشای تارهای ماهیچه رویعصبی  ناقلگیرندۀ  

 
  چند مورد، در ارتباط با مراحل انقباض در یک یاختۀ ماهیچۀ شکمی صحیح است؟  -37

 شود.های درون تارچه، انقباض ماهیچه آغاز میهای عصبی به گیرندهدر پی اتصال ناقل :الف

 شوند.به سمت هم کشیده می Zدر نتیجۀ انجام حرکات پارویی، خطوط  :ب

 گردد. به سر میوزین، اتصال سر میوزین با اکتین محکم می ATPبا اتصال یک مولکول  :ج

 تواند تغییر کند.در فرایند انقباض ماهیچه، زاویۀ بین سر و دم میوزین می :د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 خارج(   98)کنکور    1103متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینه   
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 .هستند  ح یموارد »ب« و »د« صح

  
 های ناقل عصبی بر روی تار )نه درون تارچه!( وجود دارند. دقت داشته باشید که گیرنده   الف:

سمت هم کشیده    به  Zهای اتصالی اکتین و میوزین دائماً تشکیل و با حرکتی مانند پارو زدن، خطوط  پل  ب:

 شوند. می

به سر میوزین، اتصال سر میوزین و اکتین سست شده و از هم جدا    ATPبا توجه به شکل، در نتیجۀ اتصال    ج:

 شوند. می

 تواند تغییر کند. میوزین می  فرایند انقباض ماهیچۀ اسکلتی، زاویۀ بین سر و دم مولکول بینید، در  طور که در شکل مقابل میهمان  د:

 
   بخش مورد نظر صحیح است؟ ۀعبارت دربارکدام   -38

 پذیری کمی دارد. کند، انعطافها را به هم متصل می( برخلاف بخشی که استخوان1

 ای اندکی دارد.زمینه  ۀنماید، مادای را احاطه میتار ماهیچه( همانند بخشی که هر دسته2

 های زیادی است.کند، دارای یاخته پشتیبانی می های پوششی رودۀ باریک را  ( همانند بخشی که یاخته 3

 گلیکوپروتئینی است. هاید رشتهـدارد، واجه یکدیگر متصل نگه می ـهای پوششی معده را ب ه یاختهـرخلاف بخشی کـ( ب4

 

 داخل(   99)کنکور    1103و    1001متوسط ـ ترکیبی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 کپسول مفصلی :تعبیر شکل صورت سؤال 

  
ای به  تار ماهیچههای اسکلتی، هر دستهدانید در ماهیچهطور که میای ساخته شده است. همان نظر، کپسول مفصلی است که از بافت پیوندی رشته بخش مورد  

 ای اندکی دارد.ای احاطه شده است. این بافت مادۀ زمینه کمک بافت پیوندی رشته 

  

های کشسان  ای، رشته ای هستند. بافت پیوندی رشتهکنند و مانند کپسول مفصلی از جنس بافت پیوندی رشتهها را به هم متصل میاستخوان   ،هارباط  

 پذیری کمی دارد.کم و در نتیجه انعطاف 

های بیشتری نسبت به بافت پیوندی  پردازد. بافت پیوندی سست دارای سلول های پوششی میبافت پیوندی سست در لولۀ گوارش به پشتیبانی از سلول  
 ای است. رشته

 های پروتئینی و گلیکوپروتئینی است.شود و دارای رشتههای پوششی میشدن یاخته داشتهغشای پایه در معده موجب کنار هم نگه  

 
  کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -39

 « ... ............... تر از سایر تارهاست، ها بیشدر آن .................. که اسکلتیآن دسته از تارهای ماهیچۀ »

 سر میوزین ـ در مقابل خستگی مقاومت اندکی دارند. ATPکنندۀ فعالیت آنزیم تجزیه( 1

 کنند.مقدار انرژی آزاد شده از مواد مغذی ـ با سرعت تندتری سارکومرهای خود را کوتاه می( 2

 کنندۀ اکسیژن ـ در سیتوپلاسم خود، ساختارهای دو غشایی کمتری دارند. مقدار پروتئین ذخیره( 3

 آورند. دست میهای کلسیم از شبکۀ سارکوپلاسمی ـ بیشتر انرژی خود را از طریق هوازی بهسرعت آزاد شدن یون( 4

 خارج(   99)کنکور    1103متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
ها بیشتر است. تارهای سفید )تند( در تری باید منقبض شوند و در نتیجه فعالیت آنزیمی سر میوزین در آنتارهای تند نسبت به تارهای کند در مدت زمان کم

 شوند. اثر فعالیت، زودتر از تارهای کند خسته )مقاومت کمتر در برابر خستگی( می

  

دانید در تنفس هوازی میزان انرژی آزاد شده از مواد غذایی مانند  طور که میهمان آورند.  تارهای کند بیشتر انرژی خود را از تنفس هوازی به دست می  

 شدن سارکومرها کندتر )نه تندتر( است. هوازی بیشتر است. در تارهای کند، سرعت کوتاه گلوکز، از تنفس بی
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پس    آورندیبه دست م  یخود را از تنفس هواز  یانرژ  شتریتارها ب  نیتارهاست. ا  ریاز سا  شتریقرمز( ب  ۀ)رنگدان  نیوگلوب یقرمز )کند( مقدار م  یدر تارها 
 تعداد میتوکندری )ساختار دوغشایی( زیادی دارند. دارند و    )میتوکندری(  کربس  ۀچرخ

سارکوپلاسمی ی های کلسیم از شبکهتری باید منقبض شوند و در نتیجه سرعت خروج یونتارهای تند نسبت به تارهای کند در مدت زمان کم 

لفظ ) .آورندهوازی به دست میاز راه تنفس بی و انرژی خود را بیشتر تعداد میتوکندری کمتر ها بیشتر است. در تارهای سفید )تند(،)آندوپلاسمی( آن

 ی سارکوپلاسمی از نظام قدیم آورده شده و در کتاب نظام جدید وجود ندارد(شبکه

 
  کدام عبارت، دربارۀ بخش مورد نظر درست است؟  -40

 های بسیار زیادی دارد. نماید، تعداد یاختهای را احاطه می( همانند غلافی که هر دسته تار ماهیچه1
 پذیری کمی است. کند، دارای انعطاف( همانند بخشی که بافت پوششی رودۀ باریک را پشتیبانی می2
 های کلاژن بیشتری دارد.کند، رشته های درون شکم را از خارج به هم وصل می ( برخلاف بخشی که اندام 3
 های گلیکوپروتئینی دارد. ای از رشتهکند، شبکههای پوششی معده را به یکدیگر و به بافت زیرین متصل می( برخلاف بخشی که یاخته4

 

 

 خارج(   99)کنکور    1103و    1001متوسط ـ ترکیبی ـ نکات شکل ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 مفصلیکپسول  :تعبیر شکل صورت سؤال 

  
های حفرۀ شکم را از خارج  دانید، پردۀ صفاق اندام طور که میای ساخته شده است. همان بخش مورد نظر سؤال، کپسول مفصلی است که از بافت پیوندی رشته

 های کلاژن و مقاومت بیشتری است. ای نسبت به بافت پیوندی سست، دارای رشته کند و دارای بافت پیوندی سست است. بافت پیوندی رشتهبه هم متصل می

  

 ای زیاد نیست. های بافت پیوندی رشتهشوند. تعداد یاخته ای پوشیده می تارهای ماهیچۀ اسکلتی به کمک بافت پیوندی رشته دسته   

های کشسان  ای برخلاف بافت پیوندی سست، رشته پردازد. بافت پیوندی رشتههای پوششی می بافت پیوندی سست در لولۀ گوارش به پشتیبانی از سلول  

 پذیری کمی دارد.کم و در نتیجه انعطاف 

 های پروتئینی و گلیکوپروتئینی است.شود و دارای رشتههای پوششی مییاخته داشته شدن نگهغشای پایه در معده موجب کنار هم  

 ساختارهای کنار هم نگهدارندۀ مفصل: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
   ای دارند؟های استخوانی موجود در تنۀ استخوان رانِ یک فرد سالم، چه مشخصهترین یاختهخارجی  -41

 های عصبی و مغز قرمز دارند. های خونی و رشته( در مجاورت خود، رگ1
 اند. هایی پهن و نزدیک به هم واقع شده( در سمتِ داخل یاخته2
 اند. مجرای هاورس قرار گرفتهای با مرکزیتِ ( بر روی دایره3
 های نامنظم زیادی دارند. های خود، حفره( در بین یاخته4

 داخل(   1400)کنکور    1103متوسط ـ نکات شکل ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 زردپی  رباط  کپسول مفصلی  
 پیوندی متراکم  پیوندی متراکم  پیوندی متراکم  نوع بافت 

های سازندۀ این بافت یاخته شکل  شکل دوکی  شکل دوکی  شکل دوکی   
 بله  خیر  بله  گیرندۀ حس وضعیت دارد؟ 

هورمون رشد، برای درازتر شدن استخوان روی  
 آن گیرنده دارد؟ 

 خیر  خیر  خیر 

اسید در آن باعث  رسوب بلورهای اوریک 
شود؟ بیماری نقرس می   

 خیر  خیر  بله 

استخوان است؟ عامل اتصال ماهیچه به    بله  خیر  خیر  
در دو طرف هر ماهیچۀ اسکلتی، باعث اتصال 

شود؟ این ماهیچه به استخوان می   
- - 

های اسکلتی اطراف  خیر! مثلاً ماهیچه 
 کرۀ چشم 

باشد.برعهدۀ مایع مفصلی و غضروف می  کاهش سطح اصطکاک میان دو استخوان  
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یاخته خارجی بافت  ترین  داخلی  سطح  در  ران،  استخوان  تنۀ  در  موجود  استخوانی  های 

 های این بافت، پهن هستند.یاخته اند.  پیوندی متراکم قرار گرفته

های استخوانی در تنۀ  ترین یاخته کنید، خارجی طور که در شکل مقابل مشاهده می همان

یک استخوان دراز )که مربوط به بافت استخوانی متراکم هستند(، بلافاصله در زیر بافت  

 اند. پیوندی قرار گرفته

  

 ها مجاورتی با مغز قرمز ندارند. این یاخته  

 ها، جزء سامانۀ هاورس نیستند.ترین یاخته خارجی 

 های بافت اسفنجی )نه متراکم(، حفرات نامنظم زیادی وجود دارد.در بین یاخته 

 بافت استخوانی اسفنجی  بافت استخوانی متراکم  

 بله بله های بدن حضور دارد؟ در همۀ استخوان

 خیر  بله دارای سامانۀ هاورس است؟ 

های  ها یاخته خیر! در لایۀ بیرونی، لایۀ درونی و بین هاورس سامانۀ هاورس مستقر است؟هر یاختۀ آن، در 
 شود. استخوانی خارج از سامانۀ هاورس مشاهده می

 خیر 

های خونی را از بخش  خیر، برای مثال اولین مجرای عرضی، رگ کند؟! هر مجرای عرضی در آن، دو سامانۀ هاورس را به هم وصل می
 آورد. بیرونی استخوان به درون می

- 

 - در نخستین مجرای عرضی بله ولی در دومین خیر! تر است؟ در هر مجرای عرضی آن، سیاهرگ سطحی

 ئد سیتوپلاسمی واکل با زشدوکی ها ویژگی یاخته 
ئد  اشکل با زودوکی

 سیتوپلاسمی 
 بله بله دارای رگ خونی و اعصاب است؟

 خیر! خیر! کلاژن وجود دارد؟ ای آن در مادۀ زمینه 

 بله خیر  حفره وجود دارد، تشکیل شده است؟  هاآنها و صفحاتی که بین از میله 

 بله بله در انتهای برآمدۀ استخوان دراز وجود دارد؟ 

 بیشتر  کمتر مقدار در انتهای برآمدۀ استخوان دراز

 بله بله در تنۀ استخوان دراز وجود دارد؟ 

 کمتر بیشتر  استخوان درازمقدار در تنۀ 

 بله خیر  ؟باشدمیدارای مغز قرمز تواند میدر فرد سالم و بالغ، 

 خیر  خیر  در فرد سالم و بالغ، دارای مغز زرد است؟

 خیر  خیر  شود؟ های شدید، مغز زرد آن به مغز قرمز تبدیل میخونیدر کم

 خیر  بله استخوانیِ دیگر قرار دارد؟تری نسبت به بافت در تنۀ استخوان، در سطح بیرونی

 خیر  بله در تنۀ استخوان، با بافت پیوندی دو لایه در تماس است؟

 بله خیر  گیرد؟به هنگام ابتلا به پوکی استخوان، بیشتر مورد تخریب قرار می

 تر است تیره تر است روشن در تصویر رادیوگرافی، چگونه است؟ 

 - + کدام شباهت بیشتری دارد؟ صفحۀ رشد استخوانی شده، به 

 خیر  بله با غضروف سر استخوان تماس دارد؟ 

 
 

 

 

منبع : آزمون وی آی پی
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   است؟ نامناسبدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر، ک   -42

 « ................. .ها در هنگام شکل وجود دارد. این رشتههایی متشکل از اجزای کرویتکراری تارچۀ یک عضله دلتایی، رشته واحدهای»در 
 کاهند.( انقباض، از وسعت نوار روشن می1
 شوند. ( استراحت، در بخشی از نوار تیره یافت می2
 شوند.میهای مشابه خود نزدیک ( انقباض، به رشته3
 گردند. های پروتئینی جدا می( استراحت، از طریق سرهای خود، از نوعی رشته4

 خارج(   1400)کنکور    1103متوسط ـ نکات شکل ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 اکتین :تعبیر صورت سؤال 

  
واحدهای کروی تشکیل  طور که در شکل مشاهده میهمان از  اکتین  استکنید،  . توجه  شده 

 داشته باشید که اکتین فاقد سر است و داشتن سر برای اتصال، ویژگی میوزین است. 

  

های اکتین و میوزین، طول نوار روشن  افزایش همپوشانی رشته   لیبه دلدر حین انقباض،   

 یابد. کاهش می

 شود. در نوار تیره، بخشی از اکتین نیز یافت می 

می   سارکومر کاهش  انقباض، طول  رشته در حین  بنابراین،  و  دو سمت  یابد  اکتین  های 
 شوند. نزدیک می  به همسارکومر  

 های انقباضی:پروتئین 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ضی
پروتئین های انقبا

اکتین

کرویشکل مولکول

دو رشته ای مارپیچشکل رشته

متصل Zبه خط 
بلهاست؟

.....حضور در 

بلهنوار روشن

بلهنوار تیره

خیرخط تیره

در سایر یاخته های جانوری
دارای توانایی تقسیم 

یاخته ای
حضور دارد

مقایسه با میوزین

رضخامت اکتین کمت

رتعداد اکتین بیشت

!مثل میوزینتغییر طول در انقباض ندارد

میوزین

دارای بخش دم و سردو زنجیره ایشکل مولکول

خیرمتصل است؟Zبه خط 

حضور در

خیرنوار روشن

بلهنوار تیره

بلهخط تیره

م در سایر یاخته های جانوری دارای توانایی تقسی
.حضور داردیاخته ای

مقایسه با 
اکتین

ضخامت بیشتر

تعداد کمتر
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   چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -43

 « ...طور حتم ...............های استخوانی موجود در تنۀ استخوان ران، بهترین یاختهبالغ، خارجی»در یک فرد سالم و 

 اند. های استخوانی نامنظم را احاطه کردهالف ـ تیغه

 اند.ای با مرکزیت مجرای هاورس قرار گرفتهب ـ بر روی دایره

 اند. هایی پهن و نزدیک به هم واقع شدهج ـ در سمت داخل یاخته

 اند.های خونی و با فاصلۀ زیادی از مغز قرمز قرار گرفتهد ـ در نزدیکی رگ
1 )1 2 )2 3) 3 4 )4 

 خارج(   1400)کنکور    1103سخت ـ نکات شکل ـ   3خ: گزینۀ  س پا  

  
های استخوانی موجود  ترین یاخته تنها مورد »ب« نادرست است. با توجه به شکل مقابل، خارجی 

اند  های بافت فشردۀ استخوانی هستند که در سامانۀ هاورس قرار نگرفتهاستخوان ران، یاخته در تنۀ  

 )رد مورد ب(. 

  
های استخوانی نامنظم( را احاطه  بافت استخوانی فشرده، بافت اسفنجی )بافتی حاوی تیغه  الف:

 کند.می

شود  های فشرده، بافت پیوندی متراکم یافت می با توجه به شکل مقابل در سمت خارج یاخته   ج:

 های پهن است. که حاوی یاخته 

 اند. های خونی و به دور از مغز قرمز قرار گرفتهها در نزدیکی رگبا توجه به شکل مقابل، این یاخته   د:
 های استخوانی انواع بافت 

 بافت استخوانی اسفنجی  بافت استخوانی فشرده )متراکم(  نوع بافت استخوانی 

 انتهای برآمدۀ استخوان + سطح داخلی تنه  قسمت خارجی سراسر استخوان  قرارگیری در استخوان دراز محل 

 دارای حفرات نامنظم متعدد  های هاورس صورت سامانه قرارگیری به  مشخصۀ اصلی 

 استخوانی ها و صفحات میله  های استخوانی مرکز از تیغه هایی هماستوانه  ها نحوۀ قرارگیری یاخته 

 ها حفرات بین یاخته  هامجرای سامانۀ هاورس + مجرای عرضی بین این سامانه  های خونی و اعصاب محل قرارگیری رگ 

 مغز قرمز استخوان  ✓ ندارد  ✘ مغز استخوان 

 نامنظم  منظم  هانظم بین یاخته 

 ترزیاد ترکم هافاصلۀ بین یاخته 

 ها؛ میزان و محل قرارگیری متفاوت است. استخوان در همۀ   هااستخوان 
 

 
 

   کند؟یطور مناسب کامل مرا به ریدر ارتباط با انسان، چند مورد عبارت ز  -44

 « دهد.مفصل متحرک تشکیل می .................. و نوعی استخوانِ ..................  استخوانِ یبا نوع ، .................. استخوان »هر

 ـ کوتاه دراز پا ـ ساقالف: 

 دراز ـ کوتاه  ـ ساعدب: 

 ـ نامنظم ـ درازلگن منیج: 

 نامنظم  ـ پهن ـ دندهد: 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 داخل(   1401)کنکور    1103سخت ـ نکات شکل ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
 اند. درست  «ج»و    «ب»موارد  

  
 دهد.در ساختار ساق پا قرار دارد، با استخوان دراز ران مفصل نمینی که  استخوان نازک   الف:
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 دهند.های کوتاه مچ و استخوان دراز بازو مفصل متحرک تشکیل می زند زیرین و زبرین هر دو با استخوان   ب:

 دهند.های نامنظم ستون مهره مفصل متحرک تشکیل میلگن با استخوان دراز ران و استخوان هر دو استخوان نیم  ج:

 دهند.آزاد هستند و با جناغ )نوعی استخوان پهن( مفصل تشکیل نمی  صورتبه  12و    11های  دنده  د:

 
 طور حتم درست است؟سر بازو، به سه ۀعضل  یطولان انقباضچند مورد درخصوص   -45

 . کنندیجهت حرکت م کیدر  ، سارکومر کی نیوزیم یسرها ۀهمالف: 

 د.رسی به مصرف م یانرژ نیمأفسفات به عنوان منبع ت نیکرات ای ب: گلوکز

 شود.یم جادیا  نیوزیدر ساختار مولکول م یرییتغ ، دار فسفات بیترک  یبا دخالت نوعج: 

 .ندینمایوارد م یتار عضلان توپلاسمیس یانهی زم ۀرا به ماد میکلس یهاونی ، یپس از صرف انرژ نیپروتئ هاید: مولکول
 چهار  (4 سه  (3 دو (2 یک  (1

 داخل(   1401)کنکور    1103متوسط ـ نکات شکل ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
 صحیح است.   «ج»فقط مورد  

  
 کنند.با توجه به شکل، سرهای میوزین موجود در دو نیمۀ چپ و راست سارکومر، در دو جهت حرکت می  الف:

 شود. استفاده میعنوان منبع انرژی  مدت از اسیدهای چرب به های طولانیدر انقباض  ب:

 کند. (، ساختار مولکول میوزین تغییر میATPو    ADPدار )با دخالت ترکیبات فسفات  ج:

 . باشدمی  ATPو بدون مصرف    شدههای کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی با روش انتشار تسهیل خروج یون   د:

 

  کند؟می کامل مناسب طوربه را زیر عبارت مورد کدام  انسان،  با ارتباط در  -46

 .« دهدمی تشکیل متحرک مفصل..................  استخوان نوعی و..................  استخوان نوعی با..................  استخوان هر»
 ( ساق پا ـ کوتاه ـ دراز  2 ( دنده ـ پهن ـ نامنظم  1
 لگن ـ دراز ـ نامنظم  ( نیم4 ( ساعد ـ دراز ـ کوتاه 3

 خارج(   1401)کنکور    1103سخت ـ مفهومی ـ     3پاسخ: گزینۀ   

  
 تشکیل  متحرک  مفصل  بازو  دراز  استخوان  و  مچ  های کوتاهاستخوان  با  دو  هر  زبرین  و   زیرین  زند.  است  زبرین  و  زند زیرین   شامل  ساعد،  ناحیۀ  هایاستخوان 

 .دهندمی

  

 .دهندنمی  تشکیل  مفصل(  پهن  استخوان  نوعی)جناغ    با  و  هستند  آزاد  صورتبه  12  و  11  هایدنده  

  مفصل   یکدیگر  به   بالا  از  نینازک  نی ودرشت   استخوان:  گزینه  نقد. )دهدنمی  مفصل  ران  دراز  با استخوان  دارد،  قرار  پا  ساق  ساختار  در  که   نینازک   استخوان 

 .(است   نشده  مشخص  درسی  کتاب  در  آن،  متحرک بودن  یا  ثابت  که  شوندمی

 گزینۀ سؤال این برای سنجش )کلید سازمان. دهندمی تشکیل مفصل مهره ستون نامنظم( های)و استخوان ران دراز استخوان با لگننیم استخوان دو هر 

 دارد(. صحیح گزینۀ دو سؤال این عبارتی به. باشد هم صحیح( 4) گزینۀ رسدمی نظر به کشور، داخل کنکور 1۵۸ به سؤال توجه با اما هست( 3)

 
  است؟ درست حتم  طوربه مورد کدام بازو،  سرسه عضلۀ طولانیِ انقباض خصوص در  -47

 .کنندمی حرکت  جهت یک  در  سارکومر،   یک میوزین سرهای همۀ( 1

 .رسدمی مصرف به  انرژی تأمین منبع عنوان به   فسفات تین اکر یا   گلوکز( 2

 .شودمی ایجاد میوزین مولکول  ساختار  در تغییری دار، فسفات  ترکیب نوعی  دخالت با( 3

 . نمایندمی وارد عضلانی  تار  سیتوپلاسم  ای زمینه مادۀ به را کلسیم های یون انرژی، صرف   از  پس پروتئین هایمولکول( 4

 خارج(   1401)کنکور    1103متوسط ـ نکات شکل ـ   3پاسخ: گزینۀ   

   

 .کندمی  تغییر  میوزین  مولکول  (، ساختارATPو    ADPدار )فسفات  ترکیبات  دخالت  با
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 گفت   توانمی  کلی  طوربه. )کنندحرکت می   مخالف  جهت  دو  در  سارکومر،  راست  و  چپ  نیمۀ  دو  موجود در  میوزین  سرهای  درسی،  کتاب  شکل  به  توجه  با 

 .(کنند  حرکت  یکدیگر  جهت  خلاف  در  توانندمی  میوزین  سارکومر، سرهای  هر  و  تارچه  هر  در

 . شودمی  استفاده  انرژی  منبع  عنوانبه    چرب  اسیدهای  از  مدتطولانی  هایانقباض   در 

 .گیردمی صورت زیستی انرژی مصرف بدون و شدهتسهیل روش انتشار با آندوپلاسمی شبکۀ از کلسیم هاییون خروج 

 
 است؟  درست زیر موارد کدام  انسان،  توأم ماهیچۀ ساختار درخصوص  -48

 . دارد قرار عضلانی تار هر  درون در قرمز دانۀرنگ تعدادیالف: 

 . دارد وجود سیتوپلاسم زمینۀ مادۀ  و هااندامک ها، تارچه نزدیکیِ درب: 

 اند. ها منحصراً در مجاورت غلاف اطراف هر دسته تارهای عضلانی مستقر شدهج: هسته

 . دارد وجود ایماهیچه تارهای دسته  اطراف در  اندک،  ایهزمین مادۀ با پیوندی بافت نوعید: 
 ( »الف«، »ب« و »د« 2 ( »الف« و »ج« 1
 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 4 ( »ب«، »ج« و »د« 3

 داخل(   1402)کنکور    1103متوسط ـ مفهومی ـ نکات شکل ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
 باشند. صحیح می  «د»و    «ب»،  «الف»موارد  

  
 باشد. ای می های ماهیچه ی اسکلتی این است که دارای میوگلوبین در تارهای ماهیچهباشد و یکی از ویژگیای قرمز می دانه میوگلوبین رنگ  الف:

 مقایسۀ میوگلوبین و هموگلوبین 

 هموگلوبین  میوگلوبین  نام پروتئین 

 قرمز  قرمز  رنگ

 های قرمز گویچه  های ماهیچۀ اسکلتی )در کُند < تند(یاخته  محل نگهداری 

 حمل گازهای تنفسی در خون  ذخیرۀ اکسیژن  وظیفه 

 × آهن موجود در گروه هِم  ۴ × آهن موجود در گروه هِم  ۱ محل اتصال اکسیژن 

 مونواکسید اکسید، کربن دی اکسیژن، کربن  اکسیژن شونده گازهای تنفسی متصل 

 زنجیرۀ بتا(   ۲زنجیرۀ آلفا و   ۲زنجیرۀ مارپیچی ) ۴ زنجیره  1 زنجیره تعداد 

 ساختار چهارم  ساختار سوم  ساختار نهایی 

 کروی  کروی  شکل نهایی پروتئین 

 COـ مسمومیت با ۳خونی ناشی از فقر آهن،  ـ کم ۲شکل، خونی داسی ـ کم ۱ ــــ ـ های مرتبط بیماری 

از چندین    باشد و با توجه به اینکه هر تار سیتوپلاسم می   ایهزمینۀ  های دارای اندامک درون بدن انسان، دارای اندامک و ماد یاختهای هم همانند  تار ماهیچه  ب:

 ها قرار دارند. سیتوپلاسم اطراف تارچه  اینهو مادۀ زمی  هاتارچه به وجود آمده، اندامک 

و هر دسته تار توسط غلاف    اند. اطراف هر تار را غلافی پوشاندهای به حاشیه رانده شده های ماهیچههای تارطبق شکل کتاب درسی در فصل اول دهم هسته  ج:

 دستۀ تار نزدیک است.   کنندهاحاطه ترین تارها به غلاف پیوندی  های خارجی دیگری احاطه شده است. پس فقط هسته

دهند که اطراف هر  تار می  تشکیل دسته  باهمو تعدادی تار    ای اندک است فراگرفتهزمینه   ۀ ای را بافت پیوندی متراکم که دارای ماداطراف هر تار ماهیچه   د:

 دسته تار هم بافت پیوندی متراکم قرار گرفته است.

 
  است؟ نادرست عبارت کدام انسان،  بدن عضلات و هااستخوان با ارتباط در  -49

 . دارد قرار  دلتایی ماهیچۀ  مجاورت در و  پوشاندمی را ترقوه  و سینه  جناغ ای،ذوزنقه ماهیچۀ( 1
 .دهدمی تشکیل را مفصلی حفره  و  گیردمی قرار کتف  استخوان  گودی  در بازو   استخوان سر( 2
 . شودمی متصل زبرین زند  استخوان به   محکم نواری   توسط و شودمی شروع  کتف استخوان  از  بازو،   دوسر ماهیچۀ( 3
 . دارد قرار کتف  استخوان مجاورت  در دیگر،  انتهای از  و سینه  جناغ استخوان مجاورت در انتها یک از  ترقوه  استخوان( 4

 داخل(   1402)کنکور    1103سخت ـ نکات شکل ـ   1پاسخ: گزینۀ   
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 استخوان ترقوه را نپوشانده است.   ایذوزنقه   ۀبا توجه به شکل کتاب درسی مشخص است که ماهیچ

  

 .گیردمیبا توجه به شکل اسکلت انسان سر استخوان بازو در حفره مفصلی استخوان کتف قرار   

 ماهیچه دوسر بازو از یک طرف به استخوان کتف و از طرف دیگر به استخوان زندزبرین اتصال دارد.  

 استخوان ترقوه جزء اسکلت جانبی بوده که از یک طرف به جناغ و از طرف دیگر به کتف اتصال دارد. 

 
 خود را جفت کرده است؟  یپاها ، ستادهیدانست که در حالت ا یاسکلت فرد یبخش جانب یژگ یو توانیکدام مورد را م  -50

 استخوان ران قرار دارد.  ی( استخوان کوچک و پهن کشکک در جلو1

 که محل استقرار نخاع است.  شودیم جادیا  ی دراز ۀ لول ،پشت یۀناح  یها( از انطباق سوراخ مهره2

 قرار دارند.   گریکد یاز    یکمتر ۀ در فاصل ی، ن نسبت به دو استخوان درشت  ین ( دو استخوان نازک3

 .شودیبا استخوان کف دست مفصل م گر یو از طرف د  اعد طرف با استخوان س  ک ی( هر استخوان مچ دست از  4

 خارج(   1403)کنکور    1103سخت ـ نکات شکل ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
دیده  ران  استخوان  جلوی  در  که  است  پهن  و  کوچک  استخوان  نوعی  کشکک 

 شود. می

  

های اسکلت محوری )نه جانبی(  ها جزء استخوان های ستون مهره استخوان  

 شود. محسوب می 

نی نسبت به دو  طور که در شکل مشخص است، دو استخوان درشت همان 
 یکدیگر قرار دارند. نی، در فاصلۀ کمتری از  استخوان نازک 

 های ساعدمچ دست از یک طرف یا با استخوان طور که در شکل مشخص است، هر استخوانهمان 

 دهد.های مچ دست مفصل تشکیل میهای کف دست و از طرف دیگر با استخوانو یا استخوان

 

 

 

 
   است؟ حیصح  ، ریموارد ز ایکدام مورد  ، با توجه به ساختار بدن انسان   -51

 مفصل متحرک قرار دارد.  کی است که در محلِ یبزاق ۀتنها غد یغدۀ بناگوشالف: 

 حرکت دارد. تیقابل نهیاستخوان دنده و جناغ س انیمفصل م :ب

 .سازدیکاسه چشم را م نییکه بخش پا تاس  یآن قرار دارند تنها استخوان یبالا بر رو  یهاکه دندان  یاستخوان :ج

 .شودیو با آن مفصل م رود یلگن فرو ممنیبخش از استخوان  نیترپهن یِاستخوان ران در گود :د

 ( »ب« 2  ( »الف« و »ب«  1

 »ج« و »د«( »الف«، 4  ( »ج« و »د«  3

 خارج(   1403)کنکور    1103سخت ـ نکات شکل ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 



 

30 

  
 هستند.  درست   «ب»و    «الف»موارد  

  
میان فک پایین و بالا، نوعی مفصل متحرک است  در جمجمه، مفصل    الف:

که در مجاورت آن، غدۀ بناگوشی قرار دارد. سایر غدد بزاقی، در مجاورت  

 مفصل متحرک قرار ندارند. 

 مفصل میان استخوان دنده و جناغ، از نوع مفصل متحرک است.   ب:

به همان  ج: است،  مشخص  شکل  در  که  بالا طور  آروارۀ  استخوان  جز 

های دیگری نیز در تشکیل بخش پایینی  (، استخوان ۷)استخوان شمارۀ  

 . ۹کاسۀ چشم نقش دارند. مثل استخوان شمارۀ  

لگن از طریق بخش پایینی اما نیم ،باشدلگن، بخش بالایی آن میترین بخش استخوان نیمپهن د:

 دهد.و کناری خود با استخوان ران مفصل تشکیل می
 

 

 

 

منب ع : آزمون وی آی پی



روشی که در دورۀ دوپینگ ١٤٠٤ برای جمع بندی ٥٥ روزۀ کنکور استفاده می کنید:

آغاز دوران گذار از 
یادگیری و شروع 

دوران جمع بندی از ١٨ 
اسفندماه

از ١٨ اسفندماه شروع دوران گذار رو آغاز 

می کنید و با تکمیل یادگیری نیمسال دوم 

جمع بندی  دوران  وارد  کم  کم  دوازدهم، 

می شید. 

تقسیم بندی مبحثی 
هر درس به ٦ الی ١٠ 

بخش با اهمیت
  مشخص در کنکور 

لقمه   ١٠ الی   ٦ صورت  به  رو  درس  هر 

مبحثی برای جمع بندی آماده کردیم و در 

هر آزمون یکی از این لقمه های مبحثی رو 

مرور و جمع بندی می کنید.

مطالعۀ مروری هر 
مبحث برای هر درس، 
برای شکل گیری اسکلت 

کامل اون مبحث در 
حافظه 

تمام  مبحثی،  و  مروری  مطالعۀ  هنگام 

اطلاعات ترکیبی و کلی اون مبحث به شکل 

تثبیت  حافظه تون  در  واحد  سیناپس های 

میشه

شرکت در آزمون های 
مبحثی دوپینگ برای هر 
درس (برای هر درس ٦ 
الی ١٠ آزمون مبحثی در 

٣٥ روز اول)

پس از مطالعه و مرور هر درس، با شرکت 

در یک آزمون استاندارد از آن درس، می

 توانید میزان تسلط خود را بسنجید. با 

این روش، می توانید نقاط ضعف خود را 

شناسایی و برطرف کنید.

روز بعد: شرکت در 
کنکور سراسری از همون 

مبحث!

تمام تست های کنکور سراسری مربوط به هر 

مبحث رو به شکل یک آزمون براتون آماده 

کردیم، و در روز بعد از آزمون هر مبحث، با 

رو  تسلطتون  سطح  کنکور؛  تست های 

double check کنید! 

ایستگاه های جبرانی 

اگر اسفند شروع نکردید، از فروردین شروع 
کنید و آزمون های قبل را بررسی کنید. اگر به 
آزمون های تألیفی نرسیدی، بررسی تست های 
تمام  نده چون  از دست  را  کنکور سراسری 
دوپینگ  دوره  در  جدید  کنکور  تست های 

پوشش داده می شوند.

      شبیه سازی شرایط 
عینی کنکور

در ١٥ روز پایانی، می تونید ٦ بار خودتون رو در 

شرایط استاندارد کنکور سراسری قرار بدین؛ 

ماز + ٤  کنکور  تألیفی شبیه ساز  آزمون  دو 

کنکور سراسری مهم(دی ماه + اردیبهشت ماه 

داخل  تیر  ١٤٠٢+کنکور  خارج  تیر  +کنکور 

!(١٤٠٣

     روز کنکور؛ روزی که باید در اوج باشید!



      در آزمون های مبحثی دوپینگ (آزمون های تألیفی و آزمون کنکورهای سراسری)، از ساعت ٨ صبح تا ٨ شب فرصت دارید تا در آزمون 

شرکت کنید و بلافاصله پس از اتمام آزمون هر درس، می تونید پاسخنامه آزمون رو دریافت کنید و صدور کارنامه هم بعد از ساعت ٨ شب 

انجام میشه! (هدف از این دوره عیب یابی هست؛ نه سنجشی ...)

      در ٦ آزمون  جامع دوپینگ (شامل آزمون های تألیفی و چهار کنکور سراسری)، همانند روال قبلی آزمون های ماز شما از ساعت ٧صبح 

تا ٥ عصر فرصت دارید تا در آزمون شرکت کنید و بعد از ساعت ٥ عصر، فایل پاسخنامه و کارنامه آزمون را دریافت می کنید.(هدف از این 

آزمون سنجشی و تخمین رتبه است.) 

      در تمامی آزمون های دوپینگ امکان دانلود و پرینت دفترچۀ سؤالات در حین آزمون وجود دارد. 

     آزمون های ٢١ فروردین ماز (جمع بندی نیمسال دوم دوازدهم) و همچین آزمون های جامع ٢٨ فروردین و ٤ اردیبهشت برای 

دوپینگی ها نیز فعال است. (مشترک بین ماز و دوپینگ)

نکاتی که دربارۀ دورۀ دوپینگ ١٤٠٤ باید بدونید:

ند
سف

١٨ ا
 ١٢

و 
 ١١

ت
ش

به
دی

ار

ن
٢٨ فروردی

شروع دوران گذار و ورود به ایام جمع بندی با مرور مبحثی و درس به درس

شروع ایام شبیه ساز کنکور سراسری با آزمون های تألیفی و کنکورهای سراسری

روز کنکور سراسری؛ روزی که باید در اوج باشید.

نقشۀ راه  دوپینگ در یک نگاه

داشتن برنامه منسجم برای 

٥٥ روز آخر

جمع بندی مبحثی و موضوعی 

دروس مختلف

تأمین تست های استاندارد و 

لازم برای دوران جمع بندی

تأمین مطالب و درسنامه های 

فشرده برای مرور درس ها در ایام 

جمع بندی

بررسی کنکورهای سراسری که 

دغدغۀ اصلی دانش آموزان در ایام 

جمع بندی است

ایجاد شرایط شبیه ساز کنکور سراسری 

با کنکورهای اخیر و آزمون های شبیه

 ساز و پیش بینی کنکور

دغدغه هایی که با دورۀ دوپینگ برطرف میشه:


